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GRAPER SKP tipust kompakt transzformatorallomas

Miiszaki alapadatok:

Névleges fesziiltség, KOF: 3~ AC 24 kV 50 Hz / IT
Névleges fesziltség, KIF: 3/PEN AC 400/230 V 50Hz / TN-C,
Frekvencia: 50 Hz
Névleges transzformatorteljesitmény: 630 kVA-ig
Névleges KOF leagazasi aram: a KOF kapcsoldberendezés tipusa szerint 630 A-ig
Névleges KIF ledgazasi aram: 1250 A-ig
KOF/KIF kapcsoloberendezés névleges szigetelési szintje: 24 kV / 1 000 V
KOF elosztd névleges termikus / dinamikus hatararama: 16 kA / 40 kA
KIF elosztd névleges termikus / dinamikus hatararama: 25 kA-ig / 60 kA-ig
KIF elosztd védettség: IP 20
Az allomas védettsége: IP 23D
Melegedési osztaly: 20°K
Kiilsé méretek (H X SZ x M): 3100 x 1350 x 2400 mm
Az (res haz sulya ajtokkal: kb. 6 000 kg
Beton kornyezeti osztaly:
o bels6 elemek: XC1;
o kiils6 elemek: XC4, XF1, XAl.
o Uzemeltetési feltételek:
o akornyezet homérséklete 40°C <t <+ 40°C
o tengerszint feletti magassag 1 000 m-ig

Megjegyzés: Mas kornyezeti feltételek esetén ajanlatos a transzformatorallomas tizembe helyezésérdl a
szallitoval konzultalni.

Aramiités elleni védelem: (MSZ 1610-1, MSZ EN 61936, MSZ 172-2, MSZ EN 50522,
MSZ HD 60364-4-41)
e normal izemmddban (aram alatt levo részeknél):
o KOF rendszerben:
= az elérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel
= az aktiv részek elszigetelésével
= véddfedéssel vagy burkolattal
o KIF rendszerben:
= az aktiv részek elszigetelésével
= védofedéssel vagy burkolattal
= azelérhetd tartomanyon kivuli elhelyezéssel
e hiba esetén (passziv részeknél):
o KOF rendszerben:
» ataplalas onmiik6do lekapcesolasaval IT halézatokban
= egyenpotencidll dsszekotéssel
o KIF rendszerben:
= ataplalas 6nmiikodo lekapesolasaval
»  kiegészitd védelem aram-védékapcsoloval
= kiegészitd egyenpotencialu sszekotéssel
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Epiletszerkezeti rész:

A kompakt, Kkiilsé kezel6terii transzformatorallomas részben siillyesztett kivitelti. Alap-méretei:
3100 x 1350 mm, magassaga: 2400 mm. A belmagassadg 2200 mm, a beasasi mélység 700 mm, a felszin
feletti rész 1870 mm a lapos tetével egyiitt. Onhordd standard Griper LC 30/37 jeld, 8/12 szemcsézetii
vasbetonbol legyartott monolitikus konstrukcio. Rendelésre a haz legyarthatd Gréper LB 25 jelt
konnytibetonbdl is; igy az épulet a megkovetelt szilardsdgat megtartva alapvetéen konnyebb, valamint jobb
hang- és hdszigetelési tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a hasonlé klasszikus betonbdl 6ntétt allomasok.
A vasbeton acélhuzalai, és acélelemei Ossze vannak hegesztve és igy foldelo-haldzatot képeznek .Az
acélhuzalokkal 0Osszekdtott konstrukcidés elemek a villamharitd részeit is alkothatjak . A
transzforméatorallomas telepitéséhez nem sziikséges killon alapozast késziteni, elegend6 a megfelelé méretii
tomoritett godor kiképzése. A transzformatorallomas az EN 62271-202 eurdpai szabvany szerinti
tipusvizsgalati jegyzokonyvvel rendelkezik. Megfelel a szabvany ivallosdgi — un. PEHLA el6irasban
megszabott - kdvetelményeinek

A vevo kérésére az haz alapkivitele a kétféle hoszigetelt falu valtozataban is rendelhet6 (pl. transzforméator
nélkuli kapcsoldallomasok céljara):

1/ ,,szendvics* 6nhord6 haromrétegli konstrukcié: min. 10 cm vastagsagu, Graper LB25 jelt konnytlibeton,
4 cm (vagy 6 cm) keményitett polisztirol (hungarocell) hészigetelo réteg és 7 cm Gréaper LB25 jelii
kénnytibeton. A rétegek rozsdamentes merevitokkel vannak atkotve.

2/ standard Graper LB25 konnylibetonbdl legyartott, a helyszinen folrakott, keményitett kiilsé polisztirol
(hungarocell) réteggel és dorzsolt vakolattal hészigetelt konstrukcio.

Az épuletszerkezet 2 monolitikus részegységbdl (alaptekné az oldalfalakkal, és lapos tetd) all6 kompakt
egyseget alkot.

Alaptekné és oldalfalak: Az alapteknd olajgyiijté tekndként van kialakitva, vizhatlan, (a repedések
garantalt maximuma 0,2 mm). olaj- és viz- at nem eresztd betonbOl készill. A DIN szabvanyoknak
megfeleléen ellenall a folyadékok, a talaj és para er6s kémiai hatasainak. A teknd fagymentes alapozast
biztosit. Négy RD 30 jelti beont6tt menetes hiivellyel rendelkezik, a transzformatorhdz hosszabbik
oldalénak als6 részén (lasd A és C nézet), és az egész haz emelofllek segitségével vald6 mozgatasara,
emelésére szolgal. Az oldalfalakon van két M12-es foldelészem a KOF/KIF kabeltérbdl kivezetve, a kiilsd
foldelés rakotéséhez. A beton alapteknébdl és az ajtokereteket is tartalmazo oldalfalakbol allé monolitikus
részegység gyartasahoz dntGsablonba torténd ontési technologiat alkalmaznak, ezzel biztosithatok a kitiing
viz- és olaj- at nem ereszt6 tulajdonsagok. A transzformatorhaz minden folddel érintkezd feliilete
bevonhatd két réteg fekete szigetelé festékkel, és megrendelésre a kad belsd feliilete is kezelhet ezzel a
védoréteggel.

Az alapteknd alsé részén (a KOF és KIF kapcsoldberendezések oldalain) mar a gyartaskor ki vannak
alakitva a KOF és KIF kabelek a be és kimeneti nyilasai a Hauff (HD 125, ill. HSI 150 D3/60,
HSI 90 D1/75) tipusu kabelatvezetkkel. A kabelek bevezetése és bekotése utan ezek megfeleld szamu és
méretli (kabeltipustol fiiggd) nyilassal ellatott rendszerfedéllel és zsugortechnikaval kiképezve vizhatlanul
elzarodnak. Megrendelésre rendszerfedelet is szallitunk a kabel-véddcséhoz (FXKV,...), illetve a meleg-
zsugor technika helyett , hideg-zsugor technika is alkalmazhat6.. A fel nem hasznalt atvezetoket lezart
rendszerfedéllel, nyomdétémitéssel vagy bajonett technikaval zarjuk le.

Megrendelésre a KIF eloszto terét oldalso (ideiglenes) atvezet6 nyilassal is ellatjuk (Graper vagy Hauff-
BD rendszerrel, ,,épitkezési aramatvezetés”).
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A KOF kabelbevezetés tere a KOF kapcsoloberendezés terétdl acéllemezzel van elvalasztva. Maga az
kapcsoldberendezés acélkonstrukcién all.

A bels6 falak fehér lemoshato festékkel vannak lefestve, a kiils6 falfeliilet a megrendeld kivansaga szerint

lehet:

- mosott kavics beton felllet, 8/12-es kavicsnagysag,

- sima nem kezelt beton fellet

- szines festett fellllet, a RAL szinskéala szineivel

- vakolt betonfelulet: dérzsolt vakolat (Reibeputz), vagy hengerrel felvitt vakolat (Rollputz), a RAL
szinskala szineivel

- klinker-tégla, ké-csempe (pl. Dupa-Stone), fa, vagy egyéb feliilet a megrendel6 kivansaga szerint.

Tet6: A falakhoz beliilrél van 4 ponton rogzitve csavarokkal. A tdInyudlas 10 centiméter a kiils6 falaknal. A
tetd 4 db bedntdtt menetes RD 16 rendszerti emeléfillel emelhetd. Alapkivitelben a 9 cm széles az egész
hazat korbefutd eséelvezetd csatorna egyben védi a tetd és a falak Osszekotd pontjait. A betonfelilet
fokozott nedvesség elleni védelme érdekében a tet6 kiilsé fele lathatatlan viztaszité anyaggal van bevonva.
Ez eltdmi a beton kapillaris p6lusait és igy a beton nedvességfelvevé és tulajdonsaga ellen hat.

A tetd feliilete Iehet mosott kavics, vagy sima betonfeliilet a RAL szinskala szineivel, valaszthato a tetd
alakja is (lapos, nyereg, félkor,,...).

Ajtok: Alapfelszereltségben minden fém alkatrész, ajtok, tokok, szellzOnyildsok 1,5 mm vastag
fellletkezelt horganyzott acéllemezbdl késziil, két réteg alapfestéssel, a rendelés szerinti RAL szinskala
szinarnyalattal (pl. RAL 7035).

Az ajté zarszerkezete miianyaggal fedett. A lezéaras kétpontos zarszerkezettel van megoldva az ajtokeret
mindkét oldalan (négypontos Gréper rogzité-rendszer). A zéarban standard zarbetét alkalmazhat6. Az
ajtokon az eurOpai szabvanyoknak és helyi rendeleteknek megfelelé figyelmeztetd tablak vannak
elhelyezve.

Rendelésre az ajtok és a szell6z6k aluminiumbol is legyarthatdk; a biztonsagos elzarashoz két zarbetéttel
ellatott zar is hasznalhato.

A transzformatortér oldalfaldban egy egyszarnyl szell6zott ajté van (lamellds Graper zsalu) SZ x M:
1072 x 1072 mm méretben. .Mind KOF kapcsoldberendezés, mind a KIF elosztd oldalan egy-egy szelldzés
nélkili ajté van SZ x M: 1150 x 1280 mm méretben. Kinyitott helyzetben az ajtok 95° szogben rogzithetdk
és az ajtoszarnyak a kerettel 16 mm? keresztmetszetli rézhuzallal vannak 6sszekétve.

Szell6zés: A transzformator szell6zése az transzformatortér emlitett szell6zott ajtajan és a vele szemben
kialakitott szell6zényilason (SZ x M: 1072 x 1072 mm) keresztil van megoldva. A nyildsok mérete
biztositja a megfelel6 szell6zést és a transzformator hiitését. A szellbzbracsok (lamellas Graper zsaluk)
IP 23D védettségiick (huzal behatolasa ellen védettek az MSZ EN 60529 szerint) és siirli rozsdamentes
haloval vannak felszerelve.

Megjegyzés: Kivansagra a szell6zényilas is szell6zéracsos ajtora cserélhetd

Foldelés:

A transzformatorallomas bels6 foldelése:

- Potencialkiegyenlité sin (PP) Cu 30 x 4 mm M12-es csavarokkal, 1 kV-os tamszigetel6kon van
elhelyezve és Cu vezetékkel (min 30 mm?) kézvetleniil 8ssze van kétve a transzformétorhaz minden
technoldgiai elemével (alaptekné, KOF, KIF kapcsoldberendezés, KOF kabelek fémarnyékolasa, PEN
csatlakozopont); valamint minden beépitett szerkezettel (konstrukcios elemek — a teknd, a tetd vasvaza,
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ajtok, ajtokeretek racsok, a transzformator U-acél tartdidomai, a kapcsoloberendezések tartoszerkezete. . .).
A potencialkiegyenlité sin (PP) minden vezetéke jeldlve van.

—A f6 foldelésin min. 125 mm® keresztmetszetii Fe szalagvezetSvel van megoldva. Ez része a
transzforméatorhaz vasvazéanak, kdzvetlenil be van ontve a falakba és a kozos foldelési pontok atkotésére
szolgal. Az ajtok mozgd része Cu szalaggal, vagy 16 mm?® keresztmetszetli Cu foldelé-kabellel van
Osszekotve az ajtokerettel.

— A foldelés 2 rogzitési pontja: Hauff gyartmanyd HDE-M12/X tipusi menetes csatlakozo a kiilsé
foldel6-halozat csatlakoztatdsahoz (altalaban FeZn 30 x 4 mme-es szalag) és a potencialkiegyenlitd sinen (a
belsé oldalon a M12-St 37 Zn csavaros csatlakozassal, a kiils6 oldalon a foldelés ellenérzé SZ1, SZ2
kapcsok, M12 csavarral). A foldelés rogzitési pontjai altaldban a transzformatorhdz KOF+KIF
kapcsoléberendezés-terének két egymassal szembeni oldalfalan vannak kivezetve.

A transzforméatorhaz alapkivitelben nincs ellatva villamharitéval mivel altaldban magasabb épuletek
kozelében keriil elhelyezésre. A transzformatorhaz minden elemének (tetd, falak, plafon, alapteknd)
vasvaza Ossze van hegesztve és a kész elemek vasaldsai fémvezetSkkel (35 mm? Cu szalag) vannak
Osszekotve és igy ez Faraday kalitkat képez. A tetd folszerelés utan Ossze van kotve a foldeléssel. A
megrendeld kivansagara a transzformatorhazat a helyi eléirasoknak megfelelden villamharitoval is ellatjuk.

A transzformatorhaz KOF és KIF berendezéseihez foldelési rendszert kell kialakitani, helyi tizemeltetési
feltételeknek megfeleléen és a helyi aramszolgaltatd szabvanyaihoz igazodva (MSZ EN 50522,
MSZ EN 61936-1, MSZ 1610-1, MSZ 172-2, MSZ HD 60364-5-54, MSZ HD 60364-4-41).

Szerelvények:

A transzformatorallomas belsd felszerelésének részei az a KOF és KIF kapcsoldberendezések tereibe
beépitett, ajtonyitasra bekapcsolddo, ovalis alaku, 60 W-os izzoval ellatott vilagitotestek, valamint 1 db.
egyfazist 230 V-os csatlakozoaljzat. A vilagitas és a csatlakozoaljzat KIF eloszté aramkoreirdl van taplalva
megfeleld biztositokon keresztiil. Egyéb berendezések a megrendelo kivansaga szerint.

A transzformatorallomas belsé tere az alaptekndben alul harom részre van osztva: a transzformatortérre,
a KOF és a KIF berendezések tereire. A felsé rész egy kozos teret alkot, amit a berendezések
tartoszerkezetei valasztanak szét harom részre.

Transzformator:

A transzformatorhazban 630 kVA-ig terjedd teljesitményii hermetikus olajtranszformator vagy
szaraztranszformator helyezhetd el. A transzformator Gréper rendszerii rezgéscsillapitokkal van rogzitve.
Az esetleges olajelszivargas ellen az vizhatlan olajtekné véd transzformator alatt. Ha a transzformator
kerekeken mozgathato, akkor az a transzformatorhazban helyszinen rogzithetd. A transzformator a tetd
levétele utdn daruval be- és kiemelhetd. A transzformator maximalis mérete, Hx SZ x M: kb.
1600 x 1100 x 2100 mm.

A transzformator természetes hiitésii. A légcsere az ajto(k) szelldzonyilasai Otjan van biztositva.
A transzformator tulterhelés és rovidzarlat ellen vedve van:

a) a KOF oldalon - biztositokkal, vagy védelmi relével vezérelt megszakitoval

b) a KIF oldalon - Iégmegszakitoval
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Kozépfesziltséqi kapcsoldberendezés:

A transzformatorallomasba beépitheté minden hasznalatos kozépfesziiltségli, SF6 gaz-szigetelésii (pl.
Moeller GA, GA-C, Siemens 8DJ10, Merlin Gerin RM6) vagy vakuummegszakitds, tipusvizsgalt,
legfeljebb 4 mez6s kapcsoloberendezés. A kapcsoldberendezések névieges arama tipus szerint legfeljebb
630 A, termikus hatdrarama (termikus idShatar 1s) 20 kA, opcionalisan 25 kA. A KOF
kapcsoloberendezést szallithatja a megrendel6 vagy a Griper cég, egyutt a horganyzott lemezbdl készitett
tartoszerkezettel és a KOF kapcsoloberendezés ives zarlata esetén miikods, - Gn. PEHLA szabvanyok
szerinti - nyomascsokkenté berendezéssel. A KOF kapcsoloberendezés maximalis méretei:
1170 x 1400 x 850 mm.

Kisfesziiltségii eloszto:

A KIF elosztd késziilékei szereldlapra vannak szerelve, védettsége 1P20. A betaplalasba a transzformator
teljesitményétol fiiggd névleges arami légmegszakitd van beépitve; a ledgazasok fliggdleges
szakaszoldkapcsol6 biztositok (11 db 100 mm szélességii, 400 A-es, illetve az azonos helynek megfeleld
szamO 50 mm széles, 160 A-es késziilékek), vagy késes biztosit6-oszlopok; legfeljebb 300 mm?
keresztmetszetii kabel csatlakoztatasahoz. Az elosztd névleges arama 1250 A, a termikus hatararam 25 kA
(a termikus id6hatar 1 s). Az elosztonak része lehet a fogyasztasméré , a vilagitas és a szervizeld csatlakozo
aljzat aramkorei. A fOkapcsold megszakité csatlakozdsdnal 25 mm atméréji  foldeld kapcsok
(,,gombcsapok™) vannak beépitve a foldeléshez (a foldeld-rovidrezard készlet csatlakoztatasara), és igy
biztonsagosan elvégezhetok a karbantartasi és bekotési munkak a KIF eloszton. A KIF eloszté maximalis
méretei (szélesség x magassag x mélység): kb. 1100 x 1200 x350 mm.

Megjegyzes: Az KIF elosztd ledgazasainak szama a vevé igényeinek figgvénye, pl. az, hogy sziikséges-e
méréeszkdz vagy egyéb késziilék beépitése.

A kisfesziiltségli elosztok megfelelnek az MSZ EN 60439-1 eurOpai szabvanynak és a nemet
DIN VDE 0660 Teil 500, VDE 0100, VDE 0414, szabvanyoknak valamint a német UVV balesetelharitasi
eléirasoknak.

Kébelcsatlakozasok:

A KOF kapcsoloberendezés a transzforméatorhoz 24 kV-os 24-N2XSY 3x1x35 mm? kabellel, a
transzformator a KIF elosztéhoz pedig 1 kV-os 1-NYY-O 1x150 mm? vagy 1x240 mm’ kébellel
csatlakozik.

A nagyfesziiltségli kabelkotéseket mar a gyartasi folyamat soran, annak minden szakaszaban ellendrzik.
Mod van arra, hogy e kabelek részleges Kisllési vizsgalatat a Graper cég sajat laboratdériumaban
elvégezzék, a vonatkoz6 VDE 0434, VDE 0472 szabvanyok szerint és jegyzOkonyvet adjanak ki. A
szabvany szerinti el8irt érték TE < 20 pC. A valdsan mért érték altalaban TE <5 pC.

Gyartés:

Az allomas a vonatkozé szabvanyok és el6irasok, - mint pl. DIN, UVV, stb. -, betartasaval kerl
legyartasra. Kiilondsen az alabbi szabvanyok mindenkor érvényes valtozata szerint:

Konnytibeton - DIN 4219
Vasheton - DIN 1045
VDE iranyelvek - DIN VDE 0141, 0101, 0100
Rendelet a talajvizkészletek védelmérdl - GwSchVv
SzOvetségi torvény az emissziorol - BimSchVv
EMC vizsgalat - BimSchV, 26. fejezet
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A transzformétorallomas konstrukcios elemei tiizalld anyagbol vannak legyartva, az épitmény egésze
megfelel az eurdpai tlizvédelmi szabvanyoknak (az el6irt tlizvédelmi fok F90, a bizonyitott F120).

Széllitas, szerelés, foldmunkdék, az allomas telepitése:

A kompakt transzformatorallomas dsszeszerelve és a KOF-KIF berendezések, valamint a foldeld kabelek
bekotéséhez elokészitve érkezik az épitkezés helyére. Daruval emelhetd be az eldre elkészitett épitkezési
godorbe. A vizszintbehozott és tomdritett aljzatnak meg kell felelnie a transzforméatorhaz gyartdja (Gréper)
altal el6irt és a tervdokumentacioban szerepl6 adatoknak (az alap befogadd mérete 370 x 170 cm, mélysége
95 cm, a tomodritett aljzat vastagsaga min. 20 cm).

Nézetek:

dqﬂET.__ p— —
|
e
., A nézet LB nézet ,,C“ nézet ,,D nézet
(KOF berendezés felél) (TR oldal) (KIF eloszté felol)
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