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KOMPAKTNA KIOSKOVA TRANSFORMACNA STANICA GRAPER
MKP 800 (verzia 2020)

Zakladné technické udaje:

e Menovité napitie VN: 3 AC 22 kV 50 Hz / siet’ s t¢innym uzemnenim neutralneho bodu cez nizku

impedanciu
Menovité napdtie NN: 3/PEN AC 420/242 V 50 Hz / TN-C,
Frekvencia: 50 Hz
Menovity vykon transformatora: do 630 kVA
Menovity prad pripojnic VN: pole kdblového privodu 630 A, pole vyvodu na TR 200 A
Menovity prad pripojnic NN: do 1000 A
Menovité izola¢né napdtie VN / NN rozvadzaca: 24 kV / 1000 V
Menovity kratkodoby / dynamicky prad rozvadza¢a VN: 16 kA / 40 kA
Menovity kratkodoby / dynamicky prad rozvadza¢a NN: do 25 kA / do 60 kA
Krytie VN / NN rozvadzaca: IP 65/ IP 20
Krytie celej stanice: IP 23D
Trieda krytu: K 20
Vonkajsie rozmery (dxsxv): 2160x1900x2585 mm
Hmotnost’ prazdneho skeletu: cca 5600 kg
Prostredie: 3.1.1. zakladné (v priestoroch kioskovej TS),
4.1.1. vonkajsie, oby¢ajné (mimo priestorov TS - STN 33 03 00),

e Expoz. trieda: pre vnutorné ¢asti: XC1; pre vonkajsie Casti: XC4, XF1, XAl.

e Pracovné podmienky: teplota okolia —40°C <t <+ 40°C

. nadmorska vyska do 1000 m n. m.
Pozn.: Pouzitie trafostanice v inych klimatickych a pracovnych podmienkach je potrebné konzultovat’ s
dodavatel'om TS.

Ochrana pred urazom elektrickym priudom: (STN EN 61936-1, STN EN 61140,

STN 33 2000-4-41)
- pred priamym dotykom mimo uzavretych prevadzkovych priestorov (zakladna ochrana pred dotykom
zivych Casti):

v sUstave VN: 8.2.2. umiestnenim mimo dosahu
krytom (min. IP2XC)
v ststave NN: 5.1.1. izolovanim Zivych Casti

5.1.2. z&branami alebo krytmi
5.1.4. umiestnenim mimo dosahu
— pred nepriamym dotykom (pri poruche / nezivych Casti):

v ststave VN: 5.2.5. samoc¢innym odpojenim napajania (s rychlym vypnutim)
v sietach s nizkoimpedan¢nym uzemnenim neutralneho bodu
a so ststavou ochranného pospajania

v sUstave NN: 5.2.5. samo¢innym odpojenim napdjania so sustavou ochranného
pospajania.
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Stavebna Cast’:

Kompaktna kioskova trafostanica s vonkaj$im ovladanim je riesena ako polozapustend, s vonkaj$im
pddorysom 2160x1900 mm, celkovou vyskou 2585 mm, svetlou vyikou 2330 mm (v trafopriestore), hibka
zapustenia do zeme 750 mm, vyskou nadzemnej casti 1835 mm (s rovnou strechou). Samonosna
konstrukcia je Standardne vyrobena z armovaného betonu Gréper LC 30/37 so zrnitostou 8/12. Konstrukcia
ocelovej vystuze, tvorend ocelovymi pratmi a rohozami, je vzajomne zvarend a vodivo spojend a tvori
sucast’ pospojovania, uzemnenia, pripadne bleskozvodu. Pre osadenie TS nie je potrebné budovat’ zaklady,
postacuje vopred vyrovnany a zhutneny vykop. Trafostanica je typovo schvalend, zodpoveda STN EN
62271-202 a vyhovuje skuskam odolnosti proti vntitornému oblikovému skratu podl'a smernice PEHLA.

Stavebné rieSenie tvori kompaktny celok, ktory je zloZeny z dvoch monolitickych ¢asti: zakladovej vane s
bocnymi stenami a plochej strechy.

Zakladova vaiia abo¢né steny: je vyrobena ako zachytna vana oleja, zvodonepriepustného a
olejovzdorného betonu (garantovana Sirka otvorenia puklin je do 0,2 mm), odolnost voéi silnému
chemickému vplyvu kvapalin, pody a pér je v sulade so smernicou DIN. Vata slazi ako zaklad pre
nezamrizajucu Cast’ a na dvihanie celej stanice s pomocou 4 kotevnych bodov (otvorov) SL 30, ktoré st
umiestnené v spodnej ¢asti (na dlhsich stranach) TS (vid’ pohlady ,,B%, ,,D%). Ma vyvedené 2 body HEA-
M12 zbocnych stien stanice pre pripojenie vonkajSicho uzemnenia. Je vyhotovend metddou tzv.
zvonového liatia spolocne s ramami dveri, ¢im vznikd teleso s potrebnymi vlastnostami z hladiska
priepustnosti vody a ropnych latok.

V spodnej Casti telesa (na strane VN a NN rozvadzaca) si uz pri vyrobe zhotovené otvory pre vstup a
vystup kablového vedenia VN a NN pomocou kéblovych prechodiek fy Hauff (3 ks HSI 150, resp. 9 ks
HSI 90). Po zatiahnuti a pripojeni kablov sa tieto utesnia proti vnikaniu vody systémovymi vekami
S prislusnym poétom a priemerom vstupného hrdla (podla typu kabla), ktoré sa nasadzuje na prechodku
bajonetovym uzaverom a ktorého hrdlo tvori zmrStiteIna termoobjimka. Na Zelanie je mozné dodat’
systemové veko s hrdlom pre utesnenie vstupu kablovej chranicky (FXKYV,...) termoobjimkou, prip.
termoobjimky mézu byt nahradené objimkami zmrstiteInymi zastudena. Neobsadené vyvody sa utesiiuju
uzavretym systémovym vekom s klinovym tesnenim a bajonetovym uzaverom.

V priestore NN rozvadzaca je inStalovany otvor pre bo¢ny prechod staveni$tného (do¢asného) vyvodu
(napr. Systém Graper, alebo Hauff-BD).

Vstupny priestor pre VN kéble (kablovy priestor) je oddeleny od priestoru VN rozvadzaca plechovou
plathou, samotny rozvadza¢ je ulozeny na ocelovej konStrukcii, ktorej sucastou je aj konstrukcia
zabezpecujuca ochranu obsluhy, resp. 0so6b pri vntitornom obliikovom skrate podla Standardov PEHLA.
Vnutorné steny su standardne upravené bielym umyvatel'nym naterom, povrchova tprava vonkajsich stien
betéonova s obnaZenou vypliiou (vymyvany beton) so zrnitostou 8/12, iné spdsoby povrchovej Upravy
podl'a zelania zakaznika.

Strecha: ploché strecha sa pripeviiuje k stenam zvnutra v 4 bodoch pomocou skrutiek a presahuje obrys
stien 0 9 cm. Strechu je mozné zdvihniit' pomocou 4 kotevnych bodov (otvorov) RD 18. Pre zvysenie
ochrany betonového povrchu pred vlhkost'ou je horna strana strechy doplnend hydrofébnym ochrannym
povlakom, ktory upchava kapilarne pory a pdsobi tak proti hygroskopickym vlastnostiam betonu.
Standardna povrchova Gprava vonkajsich stien a strechy: beton s obnaZenou vypliiou (vymyvany betén),
iné spdsoby povrchovej Upravy atvar strechy podla Zelania zakaznika (pohladovy betén s neopracovanym
povrchom a s naterom podla karty farebnych odtieiov RAL,...).
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Dvere: Standardne st vSetky kovové casti, ako dvere, ramy a ventilacné Casti vyrobené zo Ziarovo
pozinkovaného ocelového plechu hr. 1,5 mm, so zakladnym naterom a dvoma vrstvami vrchného nateru vo
farebnom odtieni RAL 7035. Dvere su vybavené kovanim s plastovym krytom zdmku a zariadenim na
zafixovanie (aretéciu) dveri v otvorenej polohe pod uhlom 95°. Na uzamknutie, sa pouzivaju zavazia a
dvojbodové zévory v rdmoch kazdého kridla dvier (Stvorbodovy blokovaci systém Gréper). Zamka je
prispdsobena na vstavanie $tandardnej profilovej polvlozky. Z vonkajSej strany st na dverach umiestnené
vystrazné tabulky v zmysle platnych EN.

Na Zelanie je mozné dvere a ventilacné Casti vyrobit’ z eloxovaného hlinika a na uzamknutie je mozné
pouzit’ 2 vlozky pre dvojité uzamknutie.

Trafostanica ma na strane VN- rozvadzaca dvojkridlové ocelové dvere bez ventilacie, na strane NN-—
rozvadzaca dvojkridlové ocel'ové dvere s ventilaciou s vnutornym rozmerom (svetlost'ou) $xv 1660x1412
mm, na strane transformatora jednokridlové dvere s ventilaciou s vnitornym rozmerom $xv 875x1382 mm.
Vsetky dvere s vybavené zariadenim pre aretaciu otvorenej polohy a kridla dveri st prepojené s ramom
medenym vodiGom s prierezom 16 mm~.

Vypocet vetracich otvorov trafostanice Graper - typ MKP 800
1. Pre olejovy transformator 22 kV, 630 kVA ,Typ BEZ TOHn 379/22, ,,A0-Ck* (,,Eco®)

- Zatazitelnost' transformatoru v letnom obdobi : 50 % az 60% menovitého vykonu
- Teplota vonkajSicho vzduchu : +35 °C

- Straty naprazdno : Po = 0,6 kW

- Straty nakratko :Pk=6,5 kW

- Rozdiel vysky vetracich otvorov : h=0,7 m

2. Vypocet :
Straty naprazdno : Po=0,6 + 0,06 (10%) = 0,66 kW
Straty nakratko : Pkn=6,5+0,65(10%) =7,15 KW
N = 315 (50% men.vykonu) / 630 (100% men.vykon) = 0,5

Celkové straty: Pz = Po + Pkn x N2=0,66 + 7,15x0,25 = 2,45 kW
Tepelné straty pre vypocet chladenia: Pch = 0,6 x Pz = 0,6 x 2,45 = 1,47 kKW

Pozadovany min. prierez vetracich otvorov v m2:
- Privéadzacich: Sp = 0,1942 x (Pch/\h) = 0,1942 x (1,47/N0,7) = 0,341 m?
- Odvédzacich: So = 0,2007 x (Pch/vh) = 0,2007 x (1,47/70,7) = 0,352 m?

Vetracie otvory v trafostanici MKP 800 su:
Privadzaci otvor: 1660 x 1412 mm?2 = 2,34 m? - dvere k NN rozvadzacu
Odvadzaci otvor: 875 x 1382 mm2 = 1,21 m? - trafokobka

Vetranie: Vetracie otvory (lamely-Zaluzie Gréiper s uroviiou ochrany podla DIN 40 050 V2A v jednom
kridle dveri) pre priestor transformatora su vyhotovené v 1-kridlovych dverach k trafokomore s
vnutornym rozmerom (svetlost'ou) 875x1382 mm a na protil'ahlej stene stanice v 2-kridlovych dverach
kK NN rozvadza¢u s vnatornym rozmerom (svetlostou) $§xv 1660x1412 mm. Velkost’ otvorov je navrhnuta
tak, aby zabezpeCovali prirodzené vetranie a chladenie transformatora. Vetracie otvory si vybavené
mriezkou (lamelami) z vonkajSej strany a sietkou proti vniknutiu cudzich telies (hmyzu) z vnuatornej
strany.
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Uzemnenie:

Vnutorné uzemnenie TS tvoria:

- pripojnica pospojovania (PP) Cu 30x4 mm so svorkami M12, uloZena na podpernych izolatoroch 1 kV,
ktord je priamo spojena so vSetkymi technologickymi prvkami TS (nadoba TR, skrine rozvadzaov VN,
NN, kovové tienenie VN kablov, pripojnica PEN) a s jednotlivymi montovanymi ¢astami (konstrukénymi
prvkami — armovanie vane a strechy, ramy, dvere, mreze, vodiaci ,,U“-nosnik transformatora, nosné
konstrukcie rozvadzadov,...) vodi¢om Cu S Spin 30 mm?. Kazdy vodi¢ uzemnenia pripojeny k PP je
oznaceny,

- magistrala uzemnenia realizovana pasovym vodi¢om Fe S Sy, 125 mm?, ktoré je sucastou armovania
TS a je zaliata priamo v obvodovych stenach a v priecke kiosku, a ktora slizi na prepojenie spolo¢nych
bodov uzemnenia. Pohyblivé Casti dveri st prepojené s prislusSnym ramom medenym pasom Cu alebo
zemniacim kablom Cu s prierezom min. 16 mm?.

- 2 uzly privodu uzemnenia fy Hauff HEA-M12/X pre pripojenie vonkajSicho uzemnenia (oby¢ajne pas
FeZn 30x4 mm) na pripojnicu pospojovania (z vnatornej strany uzla cez spojovaciu skrutku M12-St 37 Zn,
z vonkajsej strany uzla cez skuSobné svorky uzemnenia SZ1, SZ2 so skrutkou M12). Uzly privodu
uzemnenia su vyvedené na strane NN rozvadzaca a v trafopriestore.

Trafostanica v Standardnom vyhotoveni nema vonkajsi bleskozvod, pretoze je to prizemny objekt
umiestiiovany prevazne v blizkosti inych vysSich objektov. Vsetky kovové armatiry zabudované
Vv prislusnom prvku TS (strecha, steny, medzistrop, zakladova vana) si zvarené do jediného celku a
s pouzitim vodivych spojov (napr. Cu pasy 35 mm?) sa spajaju hotové prvky armatiry navzajom, takze
tvoria Faradayovu klietku a po montazi strechy st kompletne pripojené na uzemnenie. V pripade Zelania
objednavatela je mozné trafostanicu vybavit' vonkaj$im bleskozvodom s jednym zberac¢om, uchytenym
v zavitovom puzdre M16 zaliatym v strede strechy pri vyrobe, a ndhodnym zvodom, ktory je tvoreny
vnutornym armovanim stanice a ktory je pripojeny na spolo¢né uzemnenie TS cez uzemiovacie prechodky
Hauff a skusobné svorky v zmysle platnych STN. Upeviiovacie uholniky medzi spodnou vnatornou stranou
strechy a vnatornou stranou stien sa musia v tomto pripade oznacit’ zeleno-zltou farbou (paskou).

Pre trafostanicu musi byt vyhotovena spolo¢nd uzemmovacia sustava pre zariadenia VN a NN, jej navrh
musi zohl'adiiovat’ miestne prevadzkové podmienky - hodnotu poruchového pradu distribucnej siete v
danej lokalite, spdsob prevadzkovania uzla napajacieho transforméatora a miestne pddne podmienky (STN
EN 61936-1, STN EN 50522).

InStalacia:

Sucast'ou vnuatornej inStalacie stanice je vnutorné osvetlenie TS, pozostavajice z ovalneho ziarovkového
svietidla 60 W s dverovym vypinacom osvetlenia v priestore rozvadzaca vysokého a nizkeho napitia, a
jednofazova zasuvka 230 V. Obvody pre napajanie svetelnej a zasuvkovej inStalacie st vyvedené
z hlavného NN rozvadzaca cez inStalaéné istice, resp. v kombinacii s pradovym chrani¢om.

Iné zariadenia - podla $pecifikacie zakaznika.

Vnutorny priestor TS je na urovni zakladovej vane deleny na tri Casti: priestor pre transformator, priestor
pre VN rozvadzac a priestor pre NN rozvadzac; nadzemnu cast’ TS tvori jeden spolo¢ny priestor, rozdeleny
nosnymi konstrukciami technologie a samotnou technologiou na dve oddelené Casti (transformatorovu
a rozvadzacovu).
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Transformator:

V transfostanici je mozné z pohl'adu chladenia transformatora pouzit’ olejové hermetizované, alebo suché
transforméatory do vykonu 630 kVA, ktoré si uloZené na ,tlmi¢och* vibracii. Pre pripad Uniku oleja je
stanoviSte transformatora rieSené ako nepriepustnd zachytna olejova vana. Ak je transformator vybaveny
podvozkom s kolieskami, je na stanovi$ti zaisteny proti posunutiu. Vkladat' a vyberat’ transformator z
trafostanice je mozné pomocou zeriavu po odobrati strechy stanice. MaX. doporucené rozmery TR
(dx$xv): cca 1300x880x1800 mm (vnutorny rozmer priestoru pre TR je dvsxv 1380x1080x2080 mm).
Ochrana transformatora pred pridovym pret'azenim, resp. skratom je zabezpecena:

a) na strane VN — poistkami IEC 60 281-1, b) na strane NN —vzduchovym isticom s elektronickou spustou.

Rozvadzaé pre vysoké napiitie:

V trafostanici je mozné pouzit’ vSetky typy bezne vyrdbanych krytych VN rozvadzacov izolovanych
plynom SF6 (napr. 8DJH fy Siemens, GA/GAE fy Ormazabal, FBX fy Schneider, SafePlus/Ring fy ABB),
alebo vakuovych, ktoré su typovo schvélené, az do sirky 4 poli. Stanica je dodavana v¢itane pozinkovanej
nosnej konstrukcie a zariadenia na znizenie tlaku plynov pri oblukovom skrate vo VN rozvadzadi,
zodpovedajicom standardom PEHLA. Max. rozmery VN rozvadzaca (§xvxh): cca 1400x1400x850 mm.
Rozmery VN rozvadzaca 8DJH-RRRT: 1360x1400x775 mm.

e Menovity prud pripojnic - pole kablového privodu 630 A

- pole vyvodu na TR 200 A

e Menovity kratkodoby prad rozvadzaca: 16 kA

e Menovity dynamicky prud rozvadzaca: 40 kA

o Krytie: IP 65

Rozvadza¢ pre nizke napitie:

Rozvadza¢ NN je v panelovom vyhotoveni s krytim IP 20. V privode je vybaveny vzduchovym isti¢om v
zavislosti od vykonu transformatora, vo vyvodoch su osadené poistkové listové odpinace (max. 9 vyvodov
S odpina¢mi do 400 A a stavebnou Sirkou 100 mm), alebo istie s max. pripojitelnym prierezom kéablov
300 mm?. Menovity prad rozvadzada je do 1000 A, skratova odolnost’ (menovity kratkodoby vydrzny prad
1 s) do 25 kA. Rozvadza¢ mbze okrem toho obsahovat’ meranie spotreby elektrickej energie, obvody pre
napdjanie osvetlenia stanice a servisnu zasuvku. Na privode hlavného istica moézu byt uzemnovacie svorky
(,,gulové Capy*) & 25 mm, ktoré prostrednictvom uzemnovaca (skratovacej siipravy) umoziuju zaistenie
pracoviska pri pracach na NN rozvadzaéi. Max. doporucené rozmery NN rozvadzaca ($xvxh): cca
1600x1400x300 mm (svetla Sirka dveri kK NN rozvadzac¢u je 1660 mm). Pocet NN prechodiek: 9 ks.

Pozn.: Pocet vyvodov NN je obmedzeny narokmi zakaznika na vybavenie NN rozvadzaca dal$imi
pristrojmi, ako je napr. meranie a pod.

Rozte¢ pripojnic 185 mm.

Rozvadzace vyhovujd norme STN EN 61439-1, /-2.

Kéablové prepojenia:

Obsahuju prepojenie VN rozvadzaca s transformatorom 24 kV jednozilovymi kablami 24-N2XSY
1x35 mm? a prepojenie transformatora s NN rozvadzaom 1 kV jednozilovymi kablami 1-NSGAFOU
1x150 mm? / 1x240 mm? (identicky s kablom CHBU), alternativne je mozné pouzit kable 1-NYY.
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Vyhotovenie:

Stanica je vyrobena podl'a noriem a nariadeni STN EN, DIN, UVV atd’., konkrétne podl'a doleuvedenych
normativnych standardov v ich platnom zneni:

Lahky beton - DIN 4219
Zelezobeton - DIN 1045

Smernice VDE - DIN 0141, 0101, 0100
Smernica o ochrane podzemnych vod - GwSchVv

Federélna smernica o odpadoch - BimSchv

Test na elektromagnetické Ziarenie - BimSchV ¢.26

Jednotlivé konstrukéné casti trafostanice si vyrobené z nehorlavych materialov, poziarna odolnost’
stavebnej konStrukcie vyhovuje STN 92 0201, /-2 (pozadovana je trieda poziarnej odolnosti F90,
dokladovana je trieda F120).

Dodavka, montaz, vykop pre osadenie stanice:

Kioskova transformacna stanica sa doddva na stavenisko zmontovana a pripravena k pripojeniu kablov
VN, NN a uzemnenia. InStaluje sa pomocou zeriavu do predpripravenej stavebnej jamy so zhutnenym
a vyrovnanym povrchom podl'a projektu vyrobcu trafostanice - firmy Grdper (rozmer dna vykopu:
276x250 cm, hibka vykopu: 95 cm, hibka zapustenia do terénu: 75 cm, hrdbka zhutnenej vrstvy: min.
20 cm).

6/6

TSLS TV
Sme drzitePmi certifikatov: : ‘ @ -:chgg-r;)



