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GRAPER GA VR 232/714 1irust BELSO KEZELOTERU KOMPAKT
TRANSZFORMATORALLOMAS

Miiszaki alapadatok:

Névleges fesziiltség, KOF: 3~ AC 24 kV (35 kV) 50 Hz / IT

Névleges fesziiltség, KIF: 3/PEN AC 400/230 V 50Hz / TN-C,

Frekvencia: 50 Hz

Névleges transzformatorteljesitmény:2 x 1000 kVA-ig

Névleges KOF leagazasi aram: a KOF kapcsoldberendezés tipusa szerint 630 A-ig

Névleges KIF ledgazasi aram: 1500 A-ig

KOF/KIF kapcsoloberendezés névleges szigetelési szintje: 24 kV / 1000 V

KOF kapcsoldberendezés névleges termikus / dinamikus hatararama: 16 kA / 40 kA

KIF elosztd névleges termikus / dinamikus hatararama: 30 kA-ig / 60kA-ig

KIF elosztd védettség: IP 20

Az allomas védettsége: IP 23D

Melegedési osztaly: 20°K

Az Ures haz sulya: kb. 29000 kg (mosott kavics Kivitelben)

Kiils6é méretek (H x SZ x M): 7140 x 2320 x 3550 mm (a tet6 tulnyulasa nelkil)

Beton kdrnyezeti osztaly:
o Dbelso elemek: XClI;
o kiilsé elemek: XC4, XF1, XAl.

Uzemeltetési feltételek: a kornyezet hémérséklete — 40°C <t < + 40°C

a tengerszint feletti magassag: 1000 m-ig

Megjegyzés: Mas kornyezeti feltételek esetén ajanlatos a transzformatorallomds {izembe helyezésérdl a
szallitéval konzultalni.

Aramités elleni védelem: (MSZ 1610-1, MSZ EN 61936, MSZ 172-2, MSZ EN 50522,
MSZ HD 60364-4-41)
e normal lzemmaédban (aram alatt levd részeknél):
o KOF rendszerben:
= az elérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel
= az aktiv részek elszigetelésével
= védofedéssel vagy burkolattal
o KIF rendszerben:
= az aktiv részek elszigetelésével
= védofedéssel vagy burkolattal
» azelérhet6 tartomanyon kivili elhelyezéssel
e hiba esetén (passziv részeknél):
o KOF rendszerben:
» ataplalas onmiik6do lekapcesolasaval IT haldézatokban
= egyenpotenciall dsszekotéssel
o KIF rendszerben:
= ataplalas 6nmikodo lekapcsolasaval
= kiegészité védelem aram-védékapcsoloval
» kiegészitd egyenpotencial( dsszekotessel
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Epiletszerkezeti rész:

A kompakt, belsé Kkezeléterii transzformatorallomas részben siillyesztett kivitelezési. Alapmeretei:
7140 x 2320 mm, magassaga: 3550 mm. A technoldgiai rész belmagassaga 2400 mm, a kébeltér magassaga
580 mm, a beasasi mélység 760 mm, a felszin feletti rész 2790 mm, a lapos tetdvel egyiitt. Onhordd Graper
LC 25/28 jelti konnyiibetonbdl legyartott konstrukcid, igy az épulet a megkdvetelt szilardsdgat megtartva
alapvetden konnyebb, valamint jobb hang- és hdszigetelési tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a hasonlo
klasszikus betonbol 6ntott allomasok (ha az oldalfalak kiils6 feliilete mosott kavics, akkor a gyartashoz
hasznélt konnyiibeton LC30/37 tipust 8/12 szemcsemérettel). A vasbetonszerkezet acélhuzalai, és acélelemei
az egész betonhazban 0ssze vannak hegesztve és igy képeznek foldelé halozatot. A transzformatorallomas
telepitéséhez nem szikséges kulon alapozast késziteni, elegendé a megfeleld méretii tomoritett godor
kiképzése. A transzformatordllomds az EN 62271-202 eurOpai szabvany szerinti tipusvizsgalati
jegyzokonyvvel rendelkezik. Megfelel a szabvany ivallosagi — un. PEHLA eldirasban megszabott -
kdvetelményeinek.

A vevé kérésére az haz alapkivitele kétféle hészigetelt falu valtozatban is rendelhetdé (pl. transzformator
nélkili kapcsol6allomésok vagy épitkezési munkasok pihendhelye céljara):

1/ ,,szendvics* 6nhord6 haromrétegii konstrukcio: min. 10 cm vastagsagu, Gréper LC25/28 jelti konnytiibeton,
4 cm (vagy 6 cm) keményitett polisztirol (hungarocell) hdszigetel6 réteg és 7 cm Graper LC25/28 jeli
konnyiibeton. A rétegek rozsdamentes merevitokkel vannak atkotve.

2/ standard Gréper LC25/28 konnyiibetonbdl legyartott, a helyszinen f6lrakott, keményitett kiilsé polisztirol
(hungarocell) réteggel és dorzsolt vakolattal hészigetelt konstrukcio.

Az éplletszerkezet egy kompakt, 4 monolit darabbdl all6 egységet alkot: az alapteknd, az oldalfalak, a beton-
padlozat és a lapos tetd.

Alaptekné (kéabeltér): egyuttal olajgyiijté teknd, olajt 4t nem ereszté betonbdl késziil (a repedések garantalt
maximuma 0,2 mm).. DIN szabvanyoknak megfeleléen ellenall a folyadékok, a talaj és para erés kémiai
hatasainak. Az alaptekné a kébeltér teljes magassagéban és szélességében egy olajt &t nem ereszté valaszfallal
ketté van valasztva, a transzformator, valamint a KOF és KIF kapcsoldberendezés alatti részre. A teknd
fagymentes alapozast biztosit. A révidebbik oldalakon (lasd B és D nézet) bedntott 4 db. RD 36 rendszerii
menetes hively segitségével az egész transzformatorhaz emel6fillekkel mozgathatd, emelhets. Az oldalfalakon
van kivezetve két M12-es foldelészem a KOF/KIF berendezések terébdl, a kiilsé foldelés rakotéséhez. Az
alapteknd gyartasahoz ontdsablonba torténd ontési technoldgiat alkalmaznak, ezzel biztosithatok a kitlind viz
és olaj at nem ereszté tulajdonsagok. A transzformatorhaz minden f6lddel érintkez6 feliilete bevonhatd két
réteg fekete szigeteld festékkel, €s megrendelésre az alapteknd belso feliilete is kezelhetd ezzel a védoréteggel.
Az alapteknd alsd részében (a KOF/KIF berendezések oldalan) mar a gyartaskor ki vannak alakitva a KOF és
KIF kébelek a be és kimeneti nyilasai a Hauff (HSI 150, HSI 90) tipusu kabelatvezetokkel. A kabelek
bevezetése és bekotése utan ezek a Hauff atvezeték vizmentesen lezarnak. Az alapteknd a kabeltér teljes
magassagaban és szélességében egy valaszfallal van kettéosztva (gy, hogy a transzformétorbdl esetlegesen
kifolyt olaj ne keriiljon a KOF és KIF kapcsol6berendezések ala.
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Oldalfalak: Az oldalfalak az ajtokeretekkel egyiitt vannak kiontve. Beliilrol fehér lemoshat6 festékkel vannak
befestve, a kiils¢ falfeliilet a megrendeld kivansaga szerint lehet:
- mosott kavics beton felllet 8/12-es kavicsnagysag,
- sima nem kezelt beton fellilet
- szines festett felulet, a RAL szinskala szineivel
- nemes vakolat: dorzsolt vakolat (Reibeputz), vagy hengerrel felvitt vakolat (Rollputz), a RAL szinskala
szineivel
- klinker-tégla, ké-csempe (pl. Dupa-Stone), disztégla, fa, vagy egyéb feliilet a megrendel6 kivansaga
szerint.
Padl6zat: egy darabbdl ontott 120 mm vastag Graper LC25 tipusi konnyibeton a KOF és KIF
kapcsoloberendezéseknél ket db., a kabeltérbe vezet, nyomaskiegyenlité fedéllel ellatott 55x55 mm-es
nyilassal.
Tet6: A falakhoz beliilr6l van 4 ponton rogzitve csavarokkal. A tdlnyulas 10 centiméter a kiilsé falaknal. A
tetd 4 db bedntott menetes RD 16 rendszerti emel6fillel emelhetd. Alapkivitelben a 9 cm széles az egész hazat
korbefutd esdelvezetd csatorna egyben védi a tetd és a falak Osszekoté-pontjait. Ha a transzformatorhaz
kdzvetlendl egy mar all6 épulethez lesz hozzaépitve, a csatorna részben vagy teljesen elhagyhatd. Kivansagra
a csatorna teljesen elhagyhatd, vagy a csatorna szélessége tobb is lehet, mint 9 cm. A vizelvezetés beépitett
milanyag vizelvezetOkkel torténik, ezek a csatornaval ellatott allomas esetében a tet6 alatt, a csatorna nélkil
rendelt allomas esetében oldalrol vannak rakotve a kiilsé, 60x60-as profil vizelvezetécsovekre. A betonfellilet
fokozott nedvesség elleni védelme érdekében a teté lathatatlan viztaszitdé anyaggal van bevonva. Ez eltémi a
beton kapillaris polusait és igy a beton nedvességfelvevd és tulajdonsaga ellen hat.
A tetd feliilete lehet mosott kavics, vagy sima betonfeliilet, a RAL szinskéala szineivel. A teté alakja is
valaszthat6 (lapos, nyerges, félkor alaku, stb.).
Ajtok: Alapfelszereltségben minden fém-alkatrész, - ajtok, tokok, szell6zOnyilasok - 1,5 mm vastag
fellletkezelt horganyzott acéllemezbdl késziil, két réteg alapfestéssel a rendelés szerinti RAL szinskala
szinarnyalataival. A lezaras kétpontos zarszerkezettel van megoldva az ajtokeret minden oldalan (négypontos
Graeper rogzité-rendszer). A zarban standard zérbetét alkalmazhat6. Az ajtokon az eurdpai szabvanyoknak és
helyi rendeleteknek megfeleléen figyelmeztet6-tdbldk vannak elhelyezve. Rendelésre az ajtok és a
szell6zOnyilasok részei aluminiumbdl is legyarthatdk, a biztonsagos lezardshoz két zéarbetéttel ellatott zar is
hasznalhato.
A transzformatorallomas kdzos kapcsoldberendezés-terének oldalan egy egyszarnyu szellézés nélkiili ajté van
SZ x M: 1100 x 2100 mm méretben, a transzformatortér oldalan egy szellézott 1250 x 2100 mm méreti ajtd
van. Nyitott helyzetben az ajtok rogzithetdk €s az ajtdoszarnyak a kerettel 16 mm?2 keresztmetszetii rézhuzallal
vannak 0sszekotve.
Szell6zés: A transzformatortér szell6z6 nyilasai a transzformatortér ajtajaban vannak, tovabba a
transzformatortér faldban van egy SZ x M: 1200 x 1000 mm méretii nyilas. A transzformatortér és a
kapcsoldberendezés-tér kozotti belsé valaszfalban akar a transzformatortér teljes szélességében a mennyezet
alatt nyilas van a transzformatortér szell6zése és a kapcsoldoberendezés-tér flitése céljabol. A standard
szell6zonyilasok a falakba kozvetlen a tetd alatt egymastol 80cm tavolsagra levd, bedntott, aluminium-
lemezbdl késziilt, SZ x M: 460 x 20 mm méretii szell6zorésekkel vannak kiegészitve. A szell6zéracsok
(lamellas Gréper zsalu) idegen testek és rovarok behatolasa elleni védelemként rozsdamentes expandalt
lemezbd6l késziilt haloval vannak ellatva (IP 23D jeld, huzal behatolasa elleni védettség, az MSZ EN 60529
szabvany szerint).

Foldelés:

A transzformatorallomas belsé foldelése:
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- Potencialkiegyenlité sin (PP) Cu 30 x 4 mm M12-es csavarokkal, 1 kV-os tamszigetel6kon van elhelyezve
és Cu vezetékkel (min 30 mm?) kdzvetleniil 8ssze van kétve a transzformétorhaz minden technolégiai
elemével (alapteknd, KOF, KIF kapcsoloberendezés, KOF kabelek fémarnyékolasa, PEN csatlakozopont);
valamint minden beépitett szerkezettel (konstrukcios elemek — a teknd, a tetd vasvaza, ajtok, ajtokeretek
racsok, a transzformator U-acél tartdidomai, a kapcsoloberendezesek tartdszerkezete...). A
potencialkiegyenlitd sin (PP) minden vezetéke jel6lve van.

—A f6 foldelésin min. 125 mm® keresztmetszetli Fe szalagvezetével van megoldva. Ez része a
transzforméatorhaz vasvazéanak, kdzvetlenll be van ontve a falakba és a kdzos foldelési pontok atkotésére
szolgal. Az ajtok mozgo része Cu szalaggal, vagy 16 mm? keresztmetszetii Cu foldeld-kabellel van 8sszekétve
az ajtokerettel.

— A foldelés 2 rogzitési pontja: Hauff gyartmanyd HDE-M12/X tipusu menetes csatlakozé a kiils6 foldels-
halézat csatlakoztatasdhoz (altalaban FezZn 30 x 4 mm-es szalag) és a potencialkiegyenlité sinen (a belsé
oldalon a M12-St 37 Zn csavaros csatlakozassal, a kiilsé oldalon a foldelés ellenérzé SZ1, SZ2 kapcsok, M12
csavarral). A foldelés rogzitési pontjai altaldban a transzformatorhaz KOF+KIF kapcsoldberendezés-terének
két egymassal szembeni oldalfalan vannak kivezetve.

A transzformatorhaz alapkivitelben nincs ellatva villamharitoval mivel altalaban magasabb épliletek kozelében
keriil elhelyezésre. A transzformatorhdz minden elemének (tetd, falak, plafon, alapteknd) vasvaza 6ssze van
hegesztve és a kész elemek vasalasai fémvezetékkel (35 mm? Cu szalag) vannak dsszekotve és igy ez Faraday
kalitkat képez. A tetd folszerelés utan 0Ossze van kotve a foldeléssel. A megrendel6 kivansagara a
transzformétorhazat a helyi el6irasoknak megfelelden villamharitdval is ellatjuk.

A transzformatorhaz KOF és KIF berendezéseihez foldelési rendszert kell kialakitani, helyi Gzemeltetési
feltételeknek megfeleléen és a helyi aramszolgaltato szabvanyaihoz igazodva. (MSZ EN 50522,
MSZ EN 61936-1, MSZ 1610-1, MSZ 172-2, MSZ HD 60364-5-54, MSZ HD 60364-4-41).

Szerelvények:

A transzformatorhaz belsé felszerelésének része a KOF-KIF kapcsoloberendezés-térbe beépitett, 3 db.
ajtonyitasara bekapcsol6dd, ovalis alaku, 60 W-os izz6val ellatott vilagitotest, a transzformatortérben pedig
1db. ugyancsak ajtonyitasara bekapcsolddo, ovalis alaku, 60 W-o0s izz6val ellatott vilagitotest, valamint 1 db.
egy-fazisu 230 V-os csatlakozoaljzat. A vilagitas és a csatlakozo aljzat KIF elosztok d&ramkdreirél vannak
taplalva kismegszakitokon, ill. &ramvéd6 kapcsolokon keresztiil. Egyéb berendezések a megrendel kivansaga
szerint.

A transzformatorhaz belsé tere a betonpadldval vizszintesen két részre van osztva: az als6 a kabeltér az
alapteknében, a felsé a transzformatorral és a KOF, KIF berendezésekkel. A foldfelszin feletti teret két
valaszfallal elvalasztott rész alkotja: az kapcsoldberendezés-tér és kiilon a transzformator-tér.

Transzformaétor:

A transzformatorhdzban 1000 kVA-ig terjed6 teljesitményli hermetikus olajtranszformator vagy
szaraztranszformator helyezhetd el. A transzformator Gréper rendszer(i rezgeéscsillapitokkal van régzitve. Az
esetleges olaj-szivargas ellen az vizhatlan alaptekné ved transzformator alatt. Ha a transzformator kerekeken
mozgathato, akkor a transzformatorhézban helyszinen rogzithet6. A transzformator a tetd levétele utan daruval
be- és kiemelhet6. A transzformator maximalis mérete (H x SZ x M): kb. 1850 x 1400 x 2000 mm.

A transzformator természetes hiitésii. A légcsere a szell6zényilasok révén van biztositva. A transzformator
thlterhelés és rovidzarlat ellen védve van:

a) a KOF oldalon - biztositokkal vagy védelmi relével vezérelt megszakitoval

417

TELS _Tiv
Sme drzitePmi certifikatov: : ‘ (




GRAPER:

Transforméatoroveé stanice | Elektrotechnika | Betonové komponenty | Servis

b) a KIF oldalon - Iégmegszakitoval

Kozepfeszultségu kapcsoldberendezés:

A transzformatorallomasba beépithetd minden hasznalatos kozépfesziiltségli, SF6 gaz-szigetelésii (pl. Moeller
GA, GA-C, Siemens 8DJ10, Merlin Gerin RM6) vagy vakuummegszakitos, tipusvizsgalt, legfeljebb 7 mez6s
kapcsoléberendezés, mérémezot is beleértve. A kapcsoldberendezések névleges arama tipus szerint legfeljebb
630 A, termikus hatararama (termikus idéhatar 1s) 20 kA, opcionalisan 25 kA. A KOF kapcsoldberendezést
szdllithatja a megrendeld vagy a Graper cég a horganyzott tartdszerkezettel és a KOF kapcsoldberendezés ives
zarlata esetén mitkodd, in. PEHLA szabvéanyok szerinti nyomascsokkenté berendezéssel. A KOF
kapcsoldberendezés maximalis méretei (szélesség x magassag X mélység): 3400 x 2000 x 800 mm.

Kisfesziltséqi eloszto:

A KIF elosztok késziilékei szerel6lapra vannak szerelve, védettségik 1P20. A betéplalasba a transzformator
teljesitményétél fiiggd névleges aramu 1égmegszakitdé van beépitve; a ledgazasok fiiggbleges
szakaszoldkapcsolo biztositok (10 db. 100 mm szélességii, 400 A-es, illetve az azonos helynek megfeleld
szami 50 mm széles, 160 A-es késziilékek), vagy késes biztosit6-oszlopok; legfeljebb 300 mm?
keresztmetszet(i kabel csatlakoztatasdhoz. Az elosztd névleges arama 1500 A, a termikus hatararam 25 kA (a
termikus id6hatar 1 s). Az elosztonak része lehet a fogyasztasméré , a vilagitas és a szervizel6 csatlakozo aljzat
aramkorei. A fékapcsold megszakitd csatlakozasanal 25 mm atméréjii foldeld kapcsok (,,gombcesapok™)
vannak beépitve a foldeléshez (a foldel6-rovidrezard készlet csatlakoztatasara), és igy biztonsagosan
elvégezhetok a karbantartasi és bekotési munkak a KIF eloszton. Mindkét KIF eloszté maximalis meérete
(szélesség x magassag x mélység): kb. 1000 x 2000 x500 mm.

Megjegyzés: Az eloszto ledgazasainak szdma a vevo igényeinek fliggvénye, sziikséges-e beépitet méréeszkoz
vagy egyéb berendezés.

A kisfesziiltségii elosztok megfelelnek az MSZ EN 60439-1 eurfpai szabvanynak és a német
DIN VDE 0660 Teil 500, VDE 0100, VDE 0414, szabvanyoknak, valamint a német UVV balesetelharitasi
eldirasoknak.

Kébelcsatlakozasok:

A KOF kapcsoloberendezés a transzformatorhoz 24 kV-os 24-N2XSY 3x1x35 mm? kabellel, a transzformator
a KIF eloszt6hoz pedig 1 kV-0s 1-NYY-O 1x150 mm?, vagy 1x240 mm? kébellel csatlakozik.

A nagyfesziiltségii kdbelkotéseket mar a gyartési folyamat soran, annak minden szakaszaban ellenérzik. Méd
van arra, hogy e kabelek részleges Kisllési vizsgalatat a Graper cég sajat laboratériumaban elvégezzék, a
vonatkoz6 VDE 0434, VDE 0472 szabvanyok szerint és jegyzOkonyvet adjanak ki. A szabvany szerinti el6irt
érték TE < 20 pC. A valdsan mért érték &ltaldban TE <5 pC.

Gyartés:

Az allomas a vonatkozé szabvanyok és elbirasok, - mint pl. DIN, UVV, stb. -, betartasaval ker(l legyartasra.
Klonodsen az alabbi szabvanyok mindenkor érvényes véltozata szerint:

Konnytibeton - DIN 4219
Vasheton - DIN 1045
VDE iranyelvek - DIN VDE 0141, 0101, 0100
Rendelet a talajvizkészletek védelmérdl - GwSchVv
SzOvetségi torvény az emissziorol - BimSchVv
EMC vizsgalat - BimSchV, 26. fejezet
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A transzformatorallomas konstrukcios elemei tlizallo anyagbodl vannak legyartva, az épitmény egésze
megfelel az eurdpai tlizvédelmi szabvanyoknak (az eléirt tiizvédelmi fok F90, a bizonyitott F120).
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Széllitas, szerelés, foldmunkdak, az allomas telepitése:

A kompakt transzformatorallomas 6sszeszerelve és a KOF-KIF berendezések, valamint foldels kabelek
bekotéséhez elokészitve érkezik a telephelyére. Daruval emelhetd be az eldre elkészitett épitkezési godorbe. A
vizszintbehozott és tomoritett aljzatnak meg kell felelnie a transzformatorhaz gyartoja (Griper) altal el6irt és a
tervdokumentacioban szerepld adatoknak (az alap befoglalé mérete 774 x 292 cm, melysége 107 cm, a
tomoritett aljzat vastagsdga min 20 cm).
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