KOMPAKTNI KIOSKOVA TRANSFORMACNI STANICE GRAPER
BKS-2000

S vnitfnim ovladanim /pochozi/

Zakladni technické udaje:

Jmenovité napéti VN: 3 AC 22 kV 50 Hz
Jmenovité napéti NN: 3/PEN AC 420/242 V 50 Hz / TN-C,
Frekvence : 50 Hz
Jmenovity vykon transformatoru: do 2 x 1000kVA
Jmenovity proud pfipojnic VN: pole typu VN rozvadéce do 630 A,
Jmenovity proud ptipojnic NN: do 1500 A (voliteln¢€ do 1500 A)
Jmenovité izola¢ni napéti VN / NN rozvadzece: 24 kV /1 000 V
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce VN: 16 kA /40 kA
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéte NN: do 25 kA / do 60 kA
Kryti NN rozvadéce: IP 20
Kryti celé stanice: IP 23D
Trida krytu: K 20
Vnéjsi rozméry (dxsxv): 5000 x 3100 x 3450 mm
Hmotnost prézdného skeletu: cca 24000 kg
Prostiedi : 3.1.1. zakladni (v prostorech kioskové TS),
4.1.1. vngjsi, obycejné (mimo prostory TS

e Expoz. tiida: pre vnitini ¢asti: XC1; pre vnéjsi ¢asti: XC4, XF1, XAL.

e Pracovni podminky:  teplota okoli 40°C <t <+40°C

. nadmoiska vyska do 1 000 m n. m.
Pozn.: Pouziti trafostanice v jinych klimatickych a pracovnich podminkach je nutno konzultovat s
dodavatelem TS.

Ochrana pi‘ed uirazem elektrickym proudem: CSN 33 2000-4-41)

- V normalnim provozu (Zivych ¢asti): v soustavé VN: 4.1.1 - umisténim mimo dosahu
4.1.1 - izolovanim zivych ¢asti
4.1.1 - zabranou, krytem
Vv soustavé NN: 3.7.1. izolovanim Zivych Casti
3.7.2. zébranami, nebo krytmi
3.8.5. umisténim mimo dosahu (polohou)
— pri poruse (nezivych &asti):
v soustavé VN  4.2.5. samoc¢innym odpojenim napajeni s rychlym
vypnutim v sitich IT (s nizkoimped. uzemnénym uzlem TR)
4.2.9. pospéjenim — uvedenim na stejny potencial
V soustavé NN: 3.2. samocinym odpojenim napajeni
3.6.1. doplnkova ochrana proudovymi chranici (instal. TS)

3.6.2. doplnkova ochrana — doplnkové ochranné pospojovani



Stavebni ast:

Kompaktni kioskova trafostanice s vnitinim ovladanim /pochozi/ je feSena jako castecné
zapusténa, S vngjSim pludorysem 500 X 3100 mm, celkovou vyskou 3450 mm, svétlou vyskou
technologické ¢asti 2290 mm, svétlou vyskou kabelového prostoru 680 mm, hloubka zapusténi do
zem& 760 mm, vyskou nadzemni ¢asti 2690 mm (s rovnou stiechou). Samonosna konstrukce je
standartné vyrobena z armovaného betonu Graper LC 30/37 se zrnitosti 8/12. Konstrukce ocelové
vystuze, je tvofena ocelovymi prutami arohozemi, je vzajemné svafena a vodivé spojena a tvori
soucast spojeni, uzemnéni, ptipadné bleskozvodu. Pro osazeni TS neni nutno budovat z&klady,
postaduje predem vyrovnany a zhutnény vykop. Trafostanice je typovo schvalena, zodpovida CSN EN
62271-202 a vyhovuje zkoskam odolnosti na vnitini obloukovy zkrat /Smérnice PEHLA/.

Stavebni FeSeni tvoii kompaktni celek, ktery je zloZzen se ctyfech monolitnich ¢asti : zakladové vany,
bocnich stén, podlahy a ploché sttechy

Z&kladovd vana /jimka/ abo¢né stémy: jsou vyrobeny jako zachytna jimka oleje,
s vodunepropustného a olejovzdorného betonu (garantovana $itka otevieni puklin je do 0,2 mm),
odolnost proti silnému chemickému vlivu kapalin, pidy a par je v souladé se smérnici DIN. Prostor
vany je zachytnou protiolejovou mezisténou vysky 200 mm prii¢né rozdélwn na ¢ast pod
transforméatorem a ¢ast pod VN a NN rozvadéem. Vana/jimka/ slouzi jako zaklad pro nezamfzajici
Cast a na zvedani celé stanice pomoci 4 kotevnich bodt (zality zavitové pouzdra,otvory) RD 36, které
jsou umistény v spodni ¢asti (na kratSich stranach) TS (viz. pohledy ,,B*, ,,D). Stanice ma vyvedeny
2 body M12 z bocnich zdi VN/NN rozvodny pro pfipojeni vnéjsiho uzemnéni. Je vtvofena metodou
tzv. zvonového liti spolo¢né s ramy dvefi, ¢imz vzniko téleso s pozadovanymi vlastnostmi s hlediska
propustnosti vody a ropnych latek. VSechny plochy vany stanice, které se dotykaji zemé a taky mista
pfivodu a vyvodu kabelovych vedeni, mohou byt opatfeny natérem cernou penetracnou barvou, na
prani zakaznika mtize byt vana oSetiena i S vnitini strany vod¢ odolnym natérem.

V spodni ¢asti télesa (na strané VN, resp. NN rozvadéce) jsou uz ve vyrobé zhotoveny otvory pro
vstup a vystup kabelového vedeni VN a NN pomoci kabelovych prichodek fy Hauff ( HSI 150
D3/60, resp. HSI 90 D1/82). Po vtazeni a ptipojeni kabell se tyto utésni proti vniknuti vody
systémovymi vikami s pfislusnym po¢tem a pimérem vstupniho hrdla (podle typu kabelu), které sa
nasadzuji na prichodku bajonetovym uzavérem a ktérého hrdlo tvoti zmrstitelna termoobjimka.
Prostor zakladové vany je v pIném profilu stanice rozdélen zdi zachyceni ptipadného uniku
transforméatorového oleje tak, aby se olej nedostal do prostoru pod rozvadéée VN a NN. Podlaha mezi
transforméatorovou a rozvadécovou ¢asti ma odtokovy zlab s odtokovymi otvory pro odvedeni
ptipadného tniku oleje do prostoru pod TR.

Vnitini stény jsou upraveny bilim umyvatelnym natérem, povrchova tiprava vnéjsich stén mtize byt
dle prani zakaznika : - betonova s obnazenou vyplni / vymyvany beton) se zrnitosti 8/12 ,

— pohledovy beton s neopracovanym povrchem v barevném vyhotoveni dle karty barevnych odstini
RAL -
— S omitnutého betonu materialem Reibenputz (zdrsnéna omitka), nebo material Rollputz ( omitka
nana$ena valeckem) -—
— obklad kamenem, dievem, fasadnou cihlou .... - podle ptani zdkaznika

Na ptani je mozno dodat systémové viko s hrdlem pro utésneni vstupu kablové chranicky (FXKV,...)
termoobjimkou, pfip. termoobjimky mohou byt nahrazeny objimkami zmrstitelnymi za studena.
Neobsazené vyvody se utésiiuji uzavienym systémovym vikem s klinovym tésnenim a bajonetovym
uzavérem.

Na pifani mize byt v prostoru NN rozvadéce instalovan boc¢ni otvor pro stavebni (do¢asny) vyvod
(napf. Systém Gréper, nebo Hauff-BD).



Podlaha : je odlita z odleh¢eného, armovaného betonu Griper LB 25, tloustka 120 mm, v ¢asti
rozvodny NN a VN je vstupni otvor do kabelového prostoru (medzipodlahy) s poklopem na
kompenzaci tlaku a se zlabem pro odvod oleje.

Sti‘echa: standartné plocha stfecha se pfipeviiuje k sténam zevnitf v 4 bodech pomoci Sroubt a
ptesahuje obrys vnéjsich zdi o 10 cm. Stfechu je mozo zdvednout pomoci 4 kotevnich bodu (otvort)
RD 16. Standardné je vybavena okapem se Sitkou 9 cm po celém obvodé, ¢imz jsou doplnkovo
chraneny spoje mezi zvislymi sténami s sttechou. Pokud bude TS pristavéna k uz existujici stavbe,
nebo vedle jiné budovy, mize byt okap stiech uplné, nebo v ptipadé pozadavky mize byt Sitka okapu
stiechy vétsi nez 9 cm. Odvod vody je vyrabi pomoci zabudovanych destovych vpusti z plastické
hmoty, které jsou pod atikou (u stnic s okapem), nebo s boku atiky (stanice bez okapu)n spojeny
s odpadovymi rourami, které jsou mimo t€la stanice. Pro zvySeni ochrany betonového povrchu pied
vlhkosti je horni strana stfechy doplnéna hydrofébnim ochrannym povlakem, ktery zacpava kapilarni
pory a pusobi tak proti hygroskopickym vlastnostem betonu.

Standartni povrchova tprava stiechy: betéon s obnaZenou vyplni (vymyvany beton), iné spiisoby
povrchové Upravy a tvar stfechy je mozny dle ptani zékaznika (pohledovy betdn s neopracovanym
povrchem a s natérem dle karty barebnych odstini RAL,...) , volitelny je i tvar stiechy (rovna, sedlova,
polkruhova...)

Dvere: standartné jsou vSechny kovové ¢asti, jako dvete, ramy a ventilacni ¢asti vyrobeny so Zarovo
pozinkovaného ocelového plechu tl.. 1,5 mm, se zdkladnim natérem a dvéma vrstvami vrchniho natéru
v barevném odstinu RAL 7032. Dveie jsou vybaveny kovanim V zlozeni — zvenéi koule, s vnitiku
klicka /na ptani panicky zamek/ s plastovym krytem zamku a zatidénim na aretaci dveti v otviené
poloze pod Uhlem 95°. Na aretaci - uzamknuti, se pouzivaji zavazi a dvojbodové zavory v rdmech
kazdého kiidla dvefi (¢tyfbodovy blokovaci systém Graper). Zamka je pfisplisobena na montaz
standartni profilové vlozky. Z vnéjsi strany jsou na dvetich umistény vystrazné tabulky dle platnych
evropskych norem.

Na pfani je mozné dvete a ventilaéni ¢asti vyrobit z eloxovaného hlinika a na uzamknuti je mozné
pouzit 2 vlozky pro dvojité uzamknuti.

Trafostanice ma na strané VN a NN rozvodny spole¢né jednokiidlové ocelové dvefe s ventilaci
(lamely-zalazie Gréper s Urovni ochrany dle DIN 40 050 V2A, vnitini rozmér 1000 x 2000 mm, na
strané transformatoru VN/NN jsou dvete s ventilaénim otvorem s vnitinim rozmérem $xv 1100 x 200
mm. VsSechny dvefe jsou vybaveny zafizenim pro aretaci oteviené polohy a kiidla dvefi jsou
propojeny s ramem mé&denym vodi¢em s primérem 16 mm?.

Vétrani: Vétraci otvory pro prostor transformatora jsou vyhotoveny ve vstupnich dvefich a v sténach
trafokomory jsou jesté 2 vétraci otvory s Vnnitinim rozmérem (svétlost) $xv 1000 x 800 mm. Velkost
otvoru jsou navrzena tak, aby zabezpelovala dostato¢né vétrani a chlazeni transformatoru. Vétraci
otvory jsou vybaveny miizkou(lamelami) s vn&jsi strany a sitkou proti vniknuti cizichh téles (hmyzu)
S vnitini strany.

Uzemnéni:

Vnitini uzemnéni TS tvori:

- pripojnice pospojovani (PP) Cu 30x4 mm se svorkama M12, kterd jsou uloZzena na podpérnych
izolatorech 1 kV, kterd je ptimo spojena se vSemi technologickymi prvky TS (nadoba TR, skiiné
rozvadécia VN, NN, kovové stinéni VN kébel, ptipojnice PEN) a s jednotlivymi montovanymi ¢astmi
(konstrukénimi prvky — armovani vany /jimky/ a stfechy, ramy, dvefe, miize, vodici ,,U“-nosnik
transformatora, nosné konstrukce rozvadééu,...) vodicem Cu S Sy 30 mm?. Kazdy vodi¢ uzemnéni
ptipojeny k PP je oznacen,

- magistrala uzemnéni je realizovana pasovym vodi¢em Fe s Sy, 125 mm? kterd je soudasti
armovani TS a je zalita pfimo v obvodovych sténach a v pficce kiosku, a ktera slouzi na propojeni



spole¢nych bodi uzemnéni. Pohyblivé Casti dvefi jsou propojeny s piislusnym ramem médenym
pasem Cu nebo zemnicim kabelem Cu s priifezem min. 16 mmZ.

- 2 uzly p¥ivodu uzemnéni fy Hauff HDE-M12/X pro ptipojeni vnéj$iho uzemnéni (obvykle pés
FeZn 30x4 mm) na pripojnici pospojovani (s vnitini strany uzla piez spojovaci sroub M12-St 37 Zn, z
vnéjsi strany uzla ptez zkasebni svorky uzemnéni SZ1, SZ2 se Sroubem M12). Uzly piivodu
uzemnéni jsou obykle vyvedeny na protilehlych bo¢nich sténach stanice.

Trafostanice v standartnim vyhotoveni nema vnéjsi bleskozvod, protoZze je to piizemni objekt
umistovany pievazné v blizkosti jinych vyssich objektu. VSechny kovové armatdry které jsou
zabudovany v prislusném prvku TS (stfecha, stény, mezistrop, zakladova vana) jsou svaieny do
jediného celku a s pouzitim vodivych spojt (napt. Cu pasy 35 mm?) se spojuji hotové prvky armatiry
navzajem, takze tvoii Faradayovu klec a po montazi stfechy jsou kompletné propojena na uzemnéni.
V pftipad€ prani zékaznika je mozné trafostanici vybavit’ vnéjSim bleskozvodem s jednim sbéracem
a dvéma svody pfipojenymi na spoloné uzemnéni TS pies zkuSebni svorky v zmysle platnych CSN.

Pro trafostanici musi byt vyhotovena spole¢na uzemnovaci soustava pro zafizeni VN a NN, jeji navrh
musi byt v souladé s mistnimi provoznimi podminkami - hodnotu poruchového proudu distribuéi sité
v danné¢ lokalitg, sptsob provozu uzla napajeciho transformatora a mistni ptidni podminky.

Instalace:

Soucasti vnitfni instalace stanice je vnitini osvétleni TS, sestavajici s ovalneho zarovkového svitidla
60 W sdvefovym vypinaCem osvétleni v prostoru rozvadée vysokého a nizkého napéti
a trafokomory. Obvody pro napajeni svételné a zasuvkoveé instalace jsou vyvedeny s hlavniho NN
rozvadéce piez instalaéni jistiCe, resp. v kombinaci s proudovym chranicem.

Jiné zatizeni - dle specifikace zakaznika.

Vnitfni prostor TS je na Urovni zakladové vany rozdélen na tii ¢asti: prostor pro transformator,
prostor pro VN rozvadéc, postor pro NN rozvadé¢, nadzemni cast’ TS tvoii jeden spole¢ny prostor,
rozdéleny nosnimi konstrukcemi technoldgie a samotnou technolégii na dveé oddelené casti
(transforméatorovou a rozvadécovou).

Transformator:

V transfostanici se daji pouZit standartni olejové hermetizované, nebo suché transformatory do vykonu
2 X 1000 kVA (volitelné az do vykonu 1000 kVA, které jsou ulozeny na ,,tlumi¢ech® vibraci systému
Gréper. Pro pfipad uniku oleje je stanovisté transformatoru feSeno jako nepropusna zachytna olejova
vana /jimka/. Jestlize je transformator vybaven podvozkem s koleckama, je na stanovisti zajiStén proti
posuvu. VKladat a vybirat transformator ze trafostanice lze pomoci jefabu po demontazi stfechy
stanice.

Max. rozmery jednoho TR (dx$xv): cca 1800 xd 1200 x 200 mm.

Chlazeni transformétora je ptirozené. Vymeéna vzduchu je zabezpecena vétracimi otvory ve dvefich
trafostanice (na strane transformatora) a vétracim otvorem. Ochrana transformatora pied proudovym
pfetiZzenim, resp. skratem je zabezpecena:

a) na strane VN — poistkami IEC 60 281-1,

b) na strane NN —vzduchovym jisti¢em s elektronickou spousti.



Rozvadéé pro vysoké napéti:

V trafostanici je mozno pouzit vSechny typy bézne vyradbénych kovové krytych VN rozvadéct
izolovanych plynem SF6 (napt. GA, GA-C fy Moeller, 8DJH, 8DJ20 fy Siemens, RM6 fy Merlin
Gerin,...), nebo vakuovych, které jsou typovo schvaleny, do §itky 4 poli, napt. typ 8DJ20 fy Siemens
véetn¢ pozinkované nosné konstrukce a vcetné zafizeni na snizeni tlaku pri obloukovém zkratu vné
VN rozvadéee, zodpovidajiciho CSN EN 62271-200.

Max. rozméry VN rozvadéce (§xvxh): 2800 x 2200 x 1000 mm.

Rozvadéé pro nizké napéti:

Rozvadéce NN je v panelovém vyhotoveni s krytim IP 20. V ptivod¢ je vybaven vzduchovym
jisticem v zavislosti od vykonu transformatora, ve vyvodech jsou osazeny poistkové listové odpinace
(max. 12 — 13 vyvodu s odpinaci do 400 A a stavebnou Sitkou 100 mm, resp. adekvatni pocet vyvoda
s odpinaci do 160 A a stavebnou Sitkou 50 mm), nebo jisti¢e s max. pfipojitelnym prufezem kabelt
300 mm?. Jmenovity proud rozvad&ee je do 1500 A , zkratova odolnost (jmenovity kratkodoby
vydrzny proud 1 s) do 25 kA. Rozvadé¢ mize krom toho obsahovat méteni spotieby elektrické
energie, obvody pro napajeni osvétleni stanice a servisni zdsuvku. Na ptivode hlavného jisti¢e mohou
byt uzemnovaci svorky (,,kulové ¢epy*) & 25 mm, které prostiednictvim uzemiovace (zkratovaci
souprava) umoziuji zajisteni pracoviSte pii pracich na NN rozvadéeci.

Max. rozméry NN jednoho rozvadéce ($xhxv): 1300 x 2000 x 500 mm.

Pozn.: Pocet vyvodii NN je omezen naroky zdkaznika na vybavu NN rozvadéce d’al§imi pfistroji, jako
je napt. méfani a pod.

Rozvadéée vyhovuji normé CSN EN 60439-1a pozadavkam standardu DIN VDE 0660, &ast 500,
VDE 0100, VDE 0414, UVV.

Rozte¢ piipojnic je 185 mm. Rozvadé¢ obsahuje obvody pro napajeni osvétleni stanice a servisni
zasuvku.

Kabelové pripojeni:

Obsahuji propojeni VN rozvadéce s transformatorem 24 kV jednozilovymi kabely 24-N2XSY 1x35
mm? a propojeni transformatora s NN rozvadé¢em 1 kV jednozilovymi kabely 1-NSGAFOU 1x150
mm? (identicky s kabelem CHBU).

V procese vyroby se kabelové propoje pro vysoké napéti kontroluji v kazdé etapé, taky je mozné
vykonani zaprotokolovanych testtit TE ¢aste¢nych vyboji ve vlasni zkuSebni ve firmé Gréper, dle
technickych norem VDE 0434, VDE 0472. Pfedepsana hodnota dle ptedpisu je TE <20pC. Skute¢na
dosahovana hodnota je < 5 pC.

Vyhotoveni:

Stanice je vyrobena dle platnych norem a nafizeni CSN EN, DIN, UVV atd., konkrétné dle
nizeuvedenych normativnich standardt v jich platném znéni:

Lehky beton - DIN 4219
Zelezobeton - DIN 1045
Smérnice VDE - DIN 0141, 0101, 0100
Smernice 0 ochrané podzemnich vod - GwSchVv
Federalni smérnice o odpadech - BimSchv

Test na elektromagnetické zateni - BimSchV ¢€.26



Jednotlivé konstrukéné cCasti trafostanice jsou vyrobena s nehoflavych materialti, poZarni odolnost
stavebni konstrukce vyhovuje platnym normam / CSN 73 0821 (pozadovana je tfida pozarni odolnosti
F90, dokladovana je tfida F120).

Dodavka, montaz, vvkop pro osazeni stanice:

Kioskova transformacna stanice se dodava na stavenisté zmontovana a pfipravena k ptipojeni kabeld
VN, NN a uzemnéni. Instaluje se pomoci jefabu do piedem pfipravené stavebni jamy se zhutnenym
a vyrovnanym povrchem dle projektu vyrobce trafostanice - firmy Graper.

Rozmér dna vykopu: 560x370 cm, hloubka vykopu: min.96 cm, tloustka zhutnené vrstvy: min. 20 cm.

Pohledy:
| ! = ———
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| SS—— B — J L. W | E—|
Pohled ,,A“ Pohled ,,B* Pohled ,,C* Pohled ,,D«

(strana rozvdéci) (strana TR)



Kompaktni kioskova transformacéni stanice
GRAPER BKS-2000

s vnitfnim ovladanim (pochozi)

PozdiZny rez A.-A.

Priecny rez B.-B.
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Zakladné technické udaje:

Jmenovité napéti VN: 3 AC 22 kV 50 Hz
Jmenovité napéti NN: 3/PEN AC 420/242 V 50 Hz / TN-C,
Frekvence: 50 Hz
Jmenovity vykon transformatoru: do 2x1 000 kVA
Jmenovity proud pripojnic VN: pole kabelového piivodu 630 A, pole vyvodu na TR 200
A
Jmenovity prou piipojnic NN: do 1 500 A
Jmenovity izola¢ni napéti VN / NN rozvadéce: 24 kV /1 000 V
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce VN: 16 kA / 40 kA
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce NN: do 25 kA / do 60 kKA
Kryti VN / NN rozvadéce: IP 65/ IP 20
Kryti celé stanice: IP 23D
Trida krytu: K 20
Voéjsi rozméry (dxs$xv): 5 000x3 100x3 450 mm
Hmotnost prazdného skeletu: cca 24 500 kg
Prostredi:

o 3.1.1. zakladni (v prostorech kioskové TS),

o 4.1.1. vnéjsi, obycejné - mimo prostory TS
Expoz. tfida:

o pre vnitini ¢asti: XC1;

o pre vnéjsi ¢asti: XC4, XF1, XAl.
Pracovni podminky:

o teplota okoli —40°C <t <+ 40°C

o nadmorska vyska do 1 000 m n. m.

Pozn.: Pouziti trafostanice v jinych klimatickych a pracovnich podminkéch je nutno konzultovat se dodavatelem

TS.
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