GRAPER:

Transforméatorové stanice | Elektrotechnika | Betdonové komponenty | Servis

cRAPER GBU-2000 (1TR) tipusa kompakt transzformatorallomas

Miiszaki alapadatok:

Névleges fesziiltség, KOF: 3~ AC 24 kV 50 Hz / IT
Névleges fesziltség, KIF: 3/PEN AC 400/230 V 50Hz / TN-C,
Frekvencia: 50 Hz
Névleges transzformatorteljesitmény: 1600 kVA-ig
Névleges KOF leagazasi aram: kabelleagazasokban 630 A, transzformator-ledgazasban 200 A
Névleges KIF ledgazasi aram: 2500 A-ig
KOF/KIF kapcsoloberendezés névleges szigetelési szintje: 24 kV / 1 000 V
KOF elosztd névleges termikus / dinamikus hatararama: 16 kA / 40 kKA
KIF elosztd névleges termikus / dinamikus hatararama: 30 kA-ig / 60 kA-ig
KOF/KIF kapcsoloberendezések védettsége: IP 65/ IP 20
Az allomas védettsége: IP 23D
Melegedési osztaly: 20°K
Kiilsé méretek (H x SZ x M): 3050 x 2500 x 2650 mm
Az (res haz sulya ajtokkal: kb. 8900 kg (mosott kavicsbeton kivitelben kb. 11000 kg)
Beton kornyezeti osztaly:
o bels6 elemek: XC1;
o kiils6 elemek: XC4, XF1, XAl.
o Uzemeltetési feltételek:
o akornyezet homérséklete 40°C <t <+ 40°C
o tengerszint feletti magassag 1 000 m-ig

Megjegyzés: Mas kornyezeti feltételek esetén ajanlatos a transzformatorallomas tizembe helyezésérdl a
szallitoval konzultalni.

Aramiités elleni védelem: (MSZ 1610-1, MSZ EN 61936, MSZ 172-2, MSZ EN 50522,
MSZ HD 60364-4-41)
e normal lizemmodban (aram alatt levo részeknél):
o KOF rendszerben:
= az elérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel
= az aktiv részek elszigetelésével
= véddfedéssel vagy burkolattal
o KIF rendszerben:
= az aktiv részek elszigetelésével
= védofedéssel vagy burkolattal
= azelérhetd tartomanyon kiviili elhelyezéssel
e hiba esetén (passziv részeknél):
o KOF rendszerben:
» ataplalas onmiik6do lekapcesolasaval IT halézatokban
= egyenpotencidll dsszekotéssel
o KIF rendszerben:
= ataplalas 6nmiikodo lekapesolasaval
»  kiegészitd védelem aram-védékapcsoloval
= kiegészitd egyenpotencidlll 6sszekdtéssel
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Epiletszerkezeti rész:

A kompakt, Kkiilsé kezel6terii transzformatorallomas részben siillyesztett kivitelti. Alap-méretei:
3050 x 2500 mm, magassaga: 2650 mm. A belmagassadg 2100 mm, a beasasi mélység 780 mm, a felszin
feletti rész 1870 mm a lapos tetdvel egyiitt. Onhord6 standard Griper LC 30/37 jeldi, 8/12 szemcsézetii
vasbetonbdl legyartott monolitikus konstrukcidé. A vasbeton acélhuzalai, és acélelemei 6ssze vannak
hegesztve és igy foldelé-halozatot képeznek .Az acélhuzalokkal 6sszekotott konstrukcids elemek a
villamharitd részeit is alkothatjak . A transzforméatorallomas telepitéséhez nem sziikséges kiilon alapozast
késziteni, eclegendé a megfeleld méretii tomoritett godor kiképzése. A transzformatordllomés az
EN 62271-202 eurdpai szabvany szerinti tipusvizsgalati jegyz6konyvvel rendelkezik. Megfelel a szabvany
ivalldsagi — un. PEHLA el6irasban megszabott - kdvetelményeinek

Az épuletszerkezet 2 monolitikus részegységbdl (alaptekné az oldalfalakkal, és lapos tet6) allo kompakt
egységet alkot.

Alaptekné és oldalfalak: Az alaptekné olajgyiijté teknoként van kialakitva, vizhatlan, (a repedések
garantalt maximuma 0,2 mm). olaj- és viz- at nem eresztd betonbol késziil. A DIN szabvanyoknak
megfeleléen ellenall a folyadékok, a talaj és para erés kémiai hatasainak. A tekné fagymentes alapozast
biztosit. Négy RD 36 jelti beontdtt menetes hiivellyel rendelkezik, a transzformatorhdz hosszabbik
oldalanak alsé részén (lasd B és D nézet), és az egész haz emel6fllek segitségével valé mozgatasara,
emelésére szolgal. Az oldalfalakon van két M12-es foldelészem a KOF/KIF kabeltérbdl kivezetve, a kiilsd
foldelés rakotéséhez. A beton alapteknébdl és az ajtokereteket is tartalmazo oldalfalakbol allé monolitikus
részegység gyartasahoz ontdsablonba torténd ontési technologiat alkalmaznak, ezzel biztosithatok a kitiin
Viz- és olaj- at nem ereszt6 tulajdonsagok.

Az alapteknd alsé részén (a KOF/KIF kapcsolé berendezés oldalan) mér a gyartaskor ki vannak alakitva a
KOF/KIF kabelek a be és kimeneti nyilasai a Hauff (HSI 150 a KOF kabeleknek, HSI 90 a KIF kabeleknek)
tipusu kabelatvezetokkel. A kabelek bevezetése és bekotése utan ezek megfeleld szamua és méretii (A KOF
kabeleknél HSI 150 D3/60, a KIF kabeleknél HSI 90 D1/75) nyilassal ellatott rendszerfedéllel és
zsugortechnikaval kiképezve vizhatlanul elzarddnak. Megrendelésre rendszerfedelet is szallitunk a kabel-
védoes6hoz (FXKV,...), illetve a meleg-zsugor technika helyett hideg-zsugor technika is alkalmazhato.. A
fel nem hasznalt atvezetoket lezart rendszerfedéllel, nyomotomitéssel vagy bajonett technikaval zarjuk le.
Megrendelésre a KIF elosztd terét oldalso (ideiglenes) atvezetd nyilassal is ellatjuk (Gréper vagy Hauff-
BD rendszerrel, ,,épitkezési aramatvezetés”).

A KOF kabelbevezetés tere a KOF kapcsoloberendezés terétdl acéllemezzel van elvalasztva. Maga az
kapcsoloberendezés acélszerkezeten all, aminek része a kiszolgalé személyzet védelmét célzd nyomascsokkentd
szerkezet, az ives zarlat elleni védelem - (n. PEHLA - szabvanyainak megfeleléen.

A bels6 falak fehér lemoshatd festékkel vannak lefestve, a kilsé falfelulet mosott kavics beton feliilet,
8/12-es kavicsnagysag, vagy egyéb a megrendeld kivansaga szerint.

Tet6: A falakhoz beliilrél van 4 ponton rogzitve csavarokkal. A tllnyulas 9 centiméter a kiils6 falaknal. A
tetd 4 db bedntott menetes RD 18 rendszerii emel6fillel emelhetd. A betonfeliilet fokozott nedvesség elleni
védelme érdekében a teté kiilsd fele lathatatlan viztaszitd anyaggal van bevonva. Ez eltémi a beton
kapillaris polusait és igy a beton nedvességfelvevo és tulajdonsaga ellen hat.

A tetd feliilete lehet mosott kavicsbeton, vagy sima betonfeliilet a RAL szinskala szineivel, valaszthat6 a
tet6 alakja is (lapos, nyereg,...).
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Ajtok: Alapfelszereltségben minden fém alkatrész, ajtok, tokok, szelldzényilasok 1,5 mm vastag
feliiletkezelt horganyzott acéllemezbdl késziil, két réteg alapfestéssel, a rendelés szerinti RAL szinskéla
szinarnyalattal (pl. RAL 7035).

Az ajtd zéarszerkezete miianyaggal fedett. A lezéaras kétpontos zarszerkezettel van megoldva az ajtokeret
mindkét oldaldn (négypontos Gréper rogzit6-rendszer). A zarban standard zérbetét alkalmazhat6. Az
ajtokon az eurOpai szabvanyoknak és helyi rendeleteknek megfelelé figyelmeztetd tablak vannak
elhelyezve.

Rendelésre az ajtok és a szell6zok aluminiumbdl is legyarthatok; a biztonségos elzarashoz két zéarbetéttel
ellatott zar is hasznalhato.

A transzformatortér oldalfaldban egy egyszarnyu szell6zott ajtd van (lamellas Gréper zsalu) SZ x M:
1270 x 1610 mm méretben. Az allomas kapcsoldberendezés oldalain alapkivitelben kétszarnyu a (KOF
oldalon szell6zés nélkiili, a KIF oldalon szell6z6tt) ajtok vannak. SZ x M: 2200 x 1310 mm méretben.
Kinyitott helyzetben az ajtok 95° szégben rogzitheték és az ajtoszarnyak a kerettel 16 mm” keresztmetszetii
rézhuzallal vannak 6sszekotve.

Szell6zés: A transzformator szell6zése az transzformatortér szell6zott ajtajan, €s a szemkozti falban
kialakitott szelldz6nyilason (SZ x M: 1270x1610 mm), valamint a KIF elosztd ajtajan keresztil van
megoldva. A nyildsok mérete biztositja a megfelel6 szellézést és a transzformator hiitését. A szell6zéracsok
(lamellas Graper zsaluk) IP 23D védettségiick (huzal behatolasa ellen védettek az MSZ EN 60529 szerint)
¢s stirti rozsdamentes haldval vannak felszerelve.

Megjegyzés: Megrendelésre a szellzOnyilas helyett tovabbi egyszarny(, szell6zott ajto is beépithetd.

Foldelés:

A transzformatorallomas belsé foldelése:

- Potencialkiegyenlité sin (PP) Cu 30 x 4 mm M12-es csavarokkal, 1 kV-os tamszigetel6kon van
elhelyezve és Cu vezetékkel (min 30 mm?) kdzvetleniil 6ssze van kdtve a transzformatorhaz minden
technoldgiai elemével (alapteknd, KOF, KIF kapcsoloberendezés, KOF kabelek fémarnyékolasa, PEN
csatlakozopont); valamint minden beépitett szerkezettel (konstrukcios elemek — a teknd, a tetd vasvaza,
ajtok, ajtokeretek racsok, a transzformator U-acél tartdidomai, a kapcsoloberendezések tartoszerkezete. . .).
A potencialkiegyenlité sin (PP) minden vezetéke jelélve van.

—A f6 foldelésin min. 125 mm® keresztmetszetii Fe szalagvezetével van megoldva. Ez része a
transzformatorhdz vasvazanak, kdzvetlenil be van dntve a falakba és a kdzos foldelési pontok atkotésére
szolgal. Az ajtok mozg6 része Cu szalaggal, vagy 16 mm’® keresztmetszetii Cu foldels-kébellel van
Osszekotve az ajtokerettel.

— A foldelés 2 rogzitési pontja: Hauff gyartmanyu HDE-M12/X tipusti menetes csatlakozd a kiilsd
foldelé-hal6zat csatlakoztatdsahoz (altalaban FeZn 30 x 4 mme-es szalag) és a potencialkiegyenlitd sinen (a
belsé oldalon a M12-St 37 Zn csavaros csatlakozassal, a kiils6 oldalon a foldelés ellenérzé SZ1, SZ2
kapcsok, M12 csavarral). A foldelés rogzitési pontjai altalaban a transzformatorhdz KOF+KIF
kapcsoloberendezés-terének két egymassal szembeni oldalfalan vannak kivezetve.

A megrendeld kivansagara a transzformatorhazat a helyi eldirasoknak megfeleléen villamharitoval is
ellatjuk.

A transzformatorhaz KOF és KIF berendezéseihez foldelési rendszert kell kialakitani, helyi izemeltetési
feltételeknek megfeleléen és a helyi 4aramszolgéltatd szabvanyaihoz igazodva (MSZ EN 50522,
MSZ EN 61936-1, MSZ 1610-1, MSZ 172-2, MSZ HD 60364-5-54, MSZ HD 60364-4-41).
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Szerelvények:

A transzformatorallomas belso felszerelésének részei az a KOF és KIF kapcsoldberendezések tereibe
beépitett, ajtonyitasra bekapcsolddo, ovalis alaku, 60 W-os izzéval ellatott vilagitotestek, valamint 1 db.
egyfazist 230 V-os csatlakozoaljzat. A vilagitas és a csatlakozoaljzat KIF eloszté aramkoreirdl van taplalva
megfeleld biztositokon keresztiil. Egyéb berendezések a megrendeld kivansdga szerint.

A transzformétorallomas belsé tere az alapteknben alul hdrom részre van osztva: a transzformatortérre,
a KOF és a KIF berendezések tereire. A felsé rész egy kozos teret alkot, amit a berendezések
tartoszerkezetei valasztanak szét harom részre.

Transzformator:

A transzformatorhazban 1 x 1600 kVA-ig terjed6é teljesitményii hermetikus olajtranszformator vagy
szaraztranszformator helyezhet6 el. A transzformator Graper rendszer(i rezgéscsillapitokkal van rogzitve.
Az esetleges olajelszivargas ellen az vizhatlan olajtekné véd transzformator alatt. Ha a transzformator
kerekeken mozgathatd, akkor az a transzformatorhazban helyszinen rogzithets. A transzformator a tet
levétele utdn daruval be- és kiemelhetd. A transzformator maximalis mérete, H x SZ x M: kb.
2250 x 1400 x 2300 mm.

A transzformator természetes hiitésii. A légcsere a transzformétortér és a KIF elosztd ajtinak
szell6zOnyilasai, valamint a transzformatortér ajtajaval szemben kialakitott szell6zonyilds Utjan van
biztositva.

A transzformaétor tllterhelés és rovidzarlat ellen védve van:

a) a KOF oldalon - MSZ EN 60282-1 szabvany szerinti kozépfesziiltségli aramkorlatozo biztositokkal

b) a KIF oldalon - elektronikus kioldéval rendelkezé 1égmegszakitéval

Kozépfesziltséqi kapcsoldberendezés:

A transzformatorallomasba beépithetd minden haszndlatos kdzépfesziiltségli, SF6 gaz-szigetelésti (pl.
Moeller GA, GA-C, Siemens 8DJ10, 8DJ20, Merlin Gerin RM®6) vagy legfeljebb 6 mezés, tipusvizsgalt,
vakuummegszakitos kapcsol6berendezés. A kapcsoldberendezések névleges arama tipus szerint legfeljebb
630 A, termikus hatdrarama (termikus idoéhatar 1s) 16 kA, opciondlisan 20kA. A KOF
kapcsoloberendezést szallithatja a megrendeld vagy a Gréper cég, egyltt a horganyzott lemezbdl készitett
tartoszerkezettel és a KOF kapcsoloberendezés ives zarlata esetén miikods, - Gn. PEHLA szabvanyok
szerinti -  nyoméscsokkentd  berendezéssel. A  KOF  berendezés maximalis  méretei
(szélesség x magassag x mélység): kb. 2100 x 1600 x 900 mm.

Kisfesziiltségii eloszto:

A KIF eloszto késziilékei szerel6lapra vannak szerelve, védettsége IP20. A betaplalasba a transzformator
teljesitményétol fiiggd névleges arami légmegszakitd van beépitve; a ledgazasok fiiggdleges
szakaszolOkapcsold biztositok (12-13db 100 mm szélességli, 400 A-es, illetve az azonos helynek
megfelelé szamii 50 mm széles, 160 A-es készillékek), vagy késes biztositd-oszlopok; legfeljebb 300 mm?
keresztmetszetli kabel csatlakoztatasahoz. Az elosztd névleges arama 2500 A, a termikus hatararam 30 kA
(a termikus id6hatar 1 s). Az elosztonak része lehet a fogyasztasméré , a vilagitas és a szervizeld csatlakozod
aljzat 4aramkorei. A fOkapcsold megszakitd csatlakozasanal 25 mm atmérdji  foldelé kapcsok
(,,gombcsapok™) vannak beépitve a foldeléshez (a foldeld-rovidrezard készlet csatlakoztatasara), és igy
biztonsagosan elvégezhetok a karbantartasi és bekotési munkak a KIF eloszton. A KIF elosztd maximalis
méretei (szélesség X magassag x mélység): kb. 2100 x 1500 x400 mm.
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A kisfesziiltségli  elosztok megfelelnek az MSZ EN 60439-1 eurdpai szabvanynak és a német
DIN VDE 0660 Teil 500, VDE 0100, VDE 0414, szabvanyoknak valamint a német UVV balesetelharitasi
eldirasoknak.

Kébelcsatlakozasok:

A KOF Kkapcsoloberendezés a transzformatorhoz 24 kV-0s 24-N2XSY 3x1x35 mm® kabellel, a
transzformator a KIF elosztohoz pedig 1 kV-os egy-erii 1-NSGAFOU 1x150 mm? (a CHBU kébellel
azonos) kabelekkel csatlakozik.

A nagyfesziiltségli kabelkotéseket mar a gyartasi folyamat soran, annak minden szakaszaban ellendrzik.
Mod van arra, hogy e kabelek részleges kisllési vizsgalatdt a Grdper cég sajat laboratériumaban
elvégezzék, a vonatkozd VDE 0434, VDE 0472 szabvanyok szerint és jegyzOkonyvet adjanak ki. A
szabvany szerinti eldirt érték TE < 20 pC. A valdsan mért érték altalaban TE <5 pC.

Gyartés:

Az allomas a vonatkozé szabvanyok és el6irasok, - mint pl. DIN, UVV, stb. -, betartasaval ker(l
legyartasra. Kiilonosen az alabbi szabvanyok mindenkor érvényes valtozata szerint:

Konnytibeton - DIN 4219

Vasbeton - DIN 1045

VDE iranyelvek - DIN VDE 0141, 0101, 0100
Rendelet a talajvizkészletek védelméradl - GwSchVv

Szdvetségi torvény az emissziérol - BimSchVv

EMC vizsgalat - BimSchV, 26. fejezet

A transzformatorallomas konstrukcids elemei tlizallo anyagbol vannak legyartva, az épitmény egésze
megfelel az eurdpai tiizvédelmi szabvanyoknak (az eldirt tiizvédelmi fok F90, a bizonyitott F120).

Széllitas, szerelés, foldmunkak, az allomas telepitése:

A kompakt transzformatorallomas osszeszerelve és a KOF-KIF berendezések, valamint a foldeld kabelek
bekdtéséhez elékészitve érkezik az épitkezés helyére. Daruval emelhetd be az elére elkészitett épitkezési
godorbe. A vizszintbehozott és tomdritett aljzatnak meg kell felelnie a transzformatorhaz gyartoja (Gréper)
altal eldirt és a tervdokumentacioban szerepl6 adatoknak (az alap befogadd mérete 365 x 310 cm, mélysége
98 cm, a témoritett aljzat vastagsdga min. 20 cm).

Nézetek:

A" nézet ,.B nézet ,,C nézet ,, D nézet
(KOF berendezés fel6l) (KIF eloszto feldl) (TR felol)
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