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KOMPAKTNA KIOSKOVA TRANSFORMACNA STANICA GRAPER
PKP 630
Zakladné technické Udaje:

e Menovité napatie VN: 3 AC 22 kV 50 Hz / siet’ s u¢innym uzemnenim neutralneho bodu cez nizku
impedanciu
Menovité napatie NN: 3/PEN AC 420/242 VV 50 Hz / TN-C,
Frekvencia: 50 Hz
Menovity vykon transformatora: do 630 kVA
Menovity priad pripojnic VN: podl'a typu VN rozvadzaca do 630 A
Menovity prad pripojnic NN: do 1000 A
Menovité izolaéné napétie VN / NN rozvadzaca: 24 kV / 1000 V
Menovity kratkodoby / dynamicky prud rozvadza¢a VN: 16 kA / 40 kA
Menovity kratkodoby / dynamicky prud rozvadza¢a NN: do 25 kA / do 60 kA
Krytie NN rozvadzaca: IP 20
Krytie celej stanice: IP 23D
Teplotny koeficient (trieda krytu): K 15
Vonkajsie rozmery (dx$xv): 3000x2100x2560 mm
Hmotnost’ prazdneho skeletu s dverami: cca 9500 kg
Prostredie: 3.1.1. zékladné (v priestoroch kioskovej TS),
4.1.1. vonkajsie, oby¢ajné (mimo priestorov TS - STN 33 03 00)
Expoz. trieda: pre vnutorné ¢asti: XC1; pre vonkajsie ¢asti: XC4, XF1, XAl.
Pracovné podmienky: teplota okolia —40°C <t <+ 40°C
. nadmorska vyska do 1000 m n. m.

Pozn.: Pouzitie trafostanice v inych klimatickych a pracovnych podmienkach je potrebné konzultovat’ s
dodavatel'om TS.

Ochrana pred urazom elektrickym priudom: (STN 33 3201, PNE 33 2000-1:2008,
STN 33 2000-4-41)
- V normalnej prevadzke (zivych Casti): v sustave VN:  4.1.1 - umiestnenim mimo dosahu

4.1.1 - izolovanim Zivych Casti
4.1.1 - zabranou, krytom
v sustave NN:  3.7.1. izolovanim Zivych ¢asti
3.7.2. zébranami alebo krytmi
3.8.5. umiestnenim mimo dosahu (polohou)
— pri poruche (nezivych €asti): v sustave VN:4.2.5. samo¢innym odpojenim napajania s rychlym
vypnutim v siet’ach s nizkoimped. uzmnenym uzlom TR
4.2.9. pospajanim — uvedenim na rovnaky potenciél
v ststave NN: 3.2. samo¢innym odpojenim napajania
3.6.1. doplnkova ochrana pradovymi chrani¢mi (instal. TS)

3.6.2. doplnkovéa ochrana — doplnkové ochranné pospajanie
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Stavebna Cast’:

Kompaktna kioskova trafostanica s vonkajsim ovladanim je rieSena ako polozapustena, vhodna aj pre

osadenie do svahu, s vonkaj$im podorysom 3000x2100 mm, celkovou vyskou 2560 mm, svetlou vyskou
2310 mm, hibka zapustenia do zeme 700 mm, vyskou nadzemnej ¢asti 1 860 mm (s rovnou strechou).
Samonosna konstrukcia je Standardne vyrobena z armovaného beténu Gréper LC 30/37 so zrnitostou 8/12.
Konstrukcia ocelovej vystuze, tvorend ocelovymi prutmi a rohozami, je vzijomne zvarend a vodivo
spojena a tvori sucast’ pospojovania, uzemnenia, pripadne bleskozvodu. Pre osadenie TS nie je potrebné
budovat’ zaklady, postacuje vopred vyrovnany a zhutneny vykop. Trafostanica je typovo schvélena,
zodpovedad STN EN 62271-202 a vyhovuje skiskam odolnosti proti vnutornému oblikovému skratu podl'a
smernice PEHLA.

Stavebné riesenie tvori kompaktny celok, ktory je zlozeny z dvoch monolitickych Casti: zakladovej vane s
bo¢nymi stenami a plochej strechy.

Zikladova vamna aboéné steny: je vyrobena ako zachytnd vana oleja, z vodonepriepustného a z
olejovzdorného betonu (garantovana $irka otvorenia puklin je do 0,2 mm), odolnost vo¢i silnému
chemickému vplyvu tekutin, pédy a par je v stlade so smernicou DIN. Vana sluzi ako zaklad pre
nezamrizajucu Cast’ a na dvihanie celej stanice s pomocou 4 kotevnych bodov (otvorov) SL 30, ktoré su
umiestnené na dlhsich stranach TS (vid’ pohlady ,,A“, ,,C*). Ma vyvedené 2 body M12 pre pripojenie
vonkaj$icho uzemnenia zbocnych stien VN/NN kablového priestoru. Je vyhotovend metodou tzv.
zvonového liatia spolocne s ramami dveri, ¢im vznikd teleso s potrebnymi vlastnostami z hladiska
priepustnosti vody a ropnych latok. Vsetky plochy vane trafostanice, dotykajice sa zeme a taktieZ miesta
privodu a vyvodu kablov su natreté dvomi vrstvami Ciernej izolacnej penetraénej farby, na Zzelanie
zakaznika moze byt vana oSetrena vode odolnym a nepriepustnym naterom aj z vnatornej strany.

V spodnej Casti telesa (na strane VN a NN rozvadzaca) st uz pri vyrobe zhotovené otvory pre vstup a
vystup kablového vedenia VN a NN. Po zatiahnuti a pripojeni kablov sa tieto otvory utesnia proti vnikaniu
vody systémovymi vekami Hauff (napr. HSI 150 D3/60, HSI 90 D1/82) s prislusnym poctom a priemerom
vstupného hrdla (podla typu kabla), ktoré sa nasadzuje na prechodku bajonetovym uzaverom a kKtorého
hrdlo tvori zmrstiteI'na termoobjimka. Na Zelanie je mozné dodat’ systémové veko s hrdlom pre utesnenie
vstupu kablovej chranicky (FXKYV,...) termoobjimkou, prip. termoobjimky mézu byt nahradené objimkami
zmrstitelnymi zastudena. Neobsadené vyvody sa utesiiujii uzavretym systémovym vekom s klinovym
tesnenim a bajonetovym uzaverom.

V priestore NN rozvadzaca je inStalovany otvor pre bo¢ny prechod stavenis$tného (do¢asného) vyvodu NN
(napr. System Gréper BD @ 12, alebo Hauff-BD).

Vstupny priestor pre VN a NN kable (kablovy priestor) je oddeleny od priestoru samotného VN a NN
rozvadza¢a plechovou platiiou, resp. platiou zvrstveného dreva s predvitanymi otvormi, samotné
rozvadzace sU ulozené na ocel'ovej konstrukeii.

Vnutorné steny st upravené bielym umyvatel'nym naterom, povrchova tprava vonkajsich stien moze byt
podl'a poziadaviek zakaznika:

- beténova s obnazenou vypliiou (vymyvany beton) so zrnitost'ou 8/12,

- pohl'adovy betdon s neopracovanym povrchom vo farebnom vyhotoveni podl'a karty fareb. odtiefiov RAL,

- z omietnutého betonu materidlom Reibeputz (Skriabana omietka), prip. materiadlom Rollputz (omietka
nanasana valéekom), vo farebnom vyhotoveni podl'a karty farebnych odtiefiov RAL,

- obklad kamenom (napr. Dupa-Stone), fasddnou tehlou, drevom, prip. inym materialom podl'a poziadaviek
zékaznika.
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Strecha: pripevituje sa k stenam zvnutra v 4 bodoch pomocou skrutiek a presahuje obrys stien o 9 cm.
Strechu je mozné zdvihnut' pomocou 4 kotevnych bodov (otvorov) RD 18. Pre zvySenie ochrany
betonového povrchu pred vlhkost'ou je horna strana strechy doplnena hydrofébnym ochrannym povlakom,
ktory upchéva kapilarne péry a psobi tak proti hygroskopickym vlastnostiam betonu.

Povrchova uprava strechy moze byt beton s obnazenou vypliiou (vymyvany betdn), alebo pohladovy
betdn s neopracovanym povrchom a s naterom podla karty farebnych odtieiov RAL.

Dvere: standardne st vSetky kovové casti, ako dvere, ramy a ventilacné Casti vyrobené zo Ziarovo
pozinkovaného ocel'ového plechu hr. 1,5 mm, so zakladnym naterom a dvoma vrstvami vrchného nateru
podla zvoleného farebného odtiena RAL. Dvere st vybavené kovanim s plastovym krytom z&mku a
zariadenim na zafixovanie dveri v otvorenej polohe pod uhlom 95°. Na uzamknutie sa pouzivaji zavazia a
dvojbodové zavory v ramoch kazdého kridla dvier (Stvorbodovy blokovaci systém Griper). Z&mka je
prispdsobena na vstavanie Standardnej, jednostrannej profilovej vlozky. Z vonkajSej strany s na dverach
umiestnené vystrazné tabul’ky v zmysle platnych EN.

Na Zelanie je mozné dvere a ventilaéné cCasti vyrobit’ z eloxovaného hlinika a na uzamknutie je mozné
pouzit’ 2 vlozky pre dvojité uzamknutie.

Trafostanica ma standardne len jedny dvojkridlové ocelové dvere na strane VN a NN rozvadzaca
s Ciasto¢nou ventilaciou a s vnatornym rozmerom (svetlost'ou) $xv 2840x1440 mm; volitelne mo6zu byt’ na
strane transformatora VN/NN jednokridlové ocelové dvere s Uplnou ventilaciou (lamely-zaluzie Graper
s urovitou ochrany podl'a DIN 40 050 V2A) s vnutornym rozmerom (svetlostou) $xv 855x1440 mm. Dvere
su vybavené zariadenim pre aretdciu otvorenej polohy a kridla dveri st prepojené s ramom zeleno-zltym
medenym vodiGom s prierezom 16 mm?.

Vetranie: Vetracie otvory pre priestor transformatora su vyhotovené v dvojkridlovych dverach k
rozvadza¢om na strane NN rozvadzaca, v pripade, Ze st inStalované, aj v jednokridlovych dverach k TR.
Velkost’ otvorov je navrhnutd tak, aby zabezpecovali dostatocné vetranie a chladenie transformatora.
Vetracie otvory st vybavené mriezkou (lamelami) a siet’kou proti vniknutiu cudzich telies.

Vypocet vetracich otvorov trafostanice: typ Graper PKP 630

1. Pre olejovy transformator 22 kV, 630 kVA Typ : BEZ TOHn 378/22, ,,AC"«
- Teplota vonkajSicho vzduchu : +35 °C

- Straty naprazdno : Po =0,80 kW

- Straty nakratko : Pkn=6,70 kW

- Rozdiel vysky vetracich otvorov: h=1,4m

2. Vypocet :
Straty naprazdno : Po = 0,80 + 0,08 (10%) = 0,88 kW
Straty nakratko : Pk =6,70 + 0,67 (10%) = 7,37 kW

N = 315 (50% men.vykonu) / 630 (100% men.vykonu) = 0,5
Celkové straty : Pz = (Po + Pkn) x N2 =(0,88+7,37) x 0,25 = 2,0625 kW
Tepelné straty pre vypocet chladenia : Pch =0,6 x Pz = 0,6 x 2,0625 = 1,2375 kW

Pozadovany prierez vetracich otvorov v m?:

- privadzacich:  Sp=0,1942 x (Pch/vh) =0,1942 x (1,2375 /N1,4) = 0,203 m?
- odvadzacich: So0=0,2007 x (Pch/vh)=0,2007 x (1,2375 /N1,4) = 0,210 m?
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Vetracie otvory v trafostanici PKP 630 su:
Privadzaci otvor (8xv): 855 x 1440 mm = 1,23 m2 - dvere k trafopriestoru
Odvadzaci otvor (8xv): 2840 x 1440 mm = 4,09 m2 - dvere k VN/NN rozvadzacu

Uzemnenie:

Vnutorné uzemnenie TS tvoria:

- pripojnica pospojovania (PP) Cu 30x4 mm so svorkami M12, uloZena na podpernych izolatoroch 1 kV,
ktora je priamo spojena so vsetkymi technologickymi prvkami TS (nadoba TR, skrine rozvadzacov VN,
NN, kovové tienenie VN kablov, pripojnica PEN) a s jednotlivymi montovanymi ¢astami (konstrukénymi
prvkami — armovanie vane a strechy, ramy, dvere, mreZe, vodiaci ,,U“-nosnik transformatora, nosné
konstrukcie rozvadzacov,...) vodic¢om Cu S Sy, 30 mm% Kazdy vodi¢ uzemnenia pripojeny k PP je
oznaceny.

- magistrala uzemnenia realizovana pasovym vodi¢om Fe s Sy, 125 mm?, ktoré je stfastou armovania
TS a je zaliata priamo v obvodovych stenach a v priecke kiosku, a ktord slizi na prepojenie spolo¢nych
bodov uzemnenia. Pohyblivé Casti dveri st prepojené s prislusnym ramom medenym pasom Cu alebo
zemniacim kablom Cu s prierezom min. 16 mm?.

- 2 uzly privodu uzemnenia fy Hauff HDE-M12/X pre pripojenie vonkajSicho uzemnenia (oby¢ajne pas
FeZn 30x4 mm) na pripojnicu pospojovania (z vnutornej strany uzla cez spojovaciu skrutku M12-St 37 Zn,
z vonkajsej strany uzla cez skusobné svorky uzemnenia SZ1, SZ2 so skrutkou M12). Uzly privodu
uzemnenia su obyc¢ajne vyvedené na prednej stene priestoru pre rozvadzace.

Trafostanica v Standardnom vyhotoveni nemd vonkajs$i bleskozvod, pretoze je to prizemny objekt
umiestiiovany prevazne v blizkosti inych vysSich objektov. Vsetky kovové armatiry zabudované
v prislusnom prvku TS (strecha, steny, medzistrop, zakladova vafia) sU zvarené do jediného celku a
s pouzitim vodivych spojov (napr. Cu péasy 35 mm?) sa spajaju hotové prvky armatiry navzajom, takze
tvoria Faradayovu klietku a po montazi strechy st kompletne pripojené na uzemnenie. V pripade Zelania
objednavatela je mozné trafostanicu vybavit' vonkaj$im bleskozvodom s jednym zberac¢om, uchytenym
v zavitovom puzdre M16 zaliatym v strede strechy pri vyrobe, a ndhodnym zvodom, ktory je tvoreny
vnutornym armovanim stanice a ktory je pripojeny na spolo¢né uzemnenie TS cez uzemnovacie prechodky
Hauff a skuSobné svorky v zmysle platnych STN. Upeviiovacie uholniky medzi spodnou vnutornou stranou
strechy a vnatornou stranou stien sa musia v tomto pripade oznacit’ zeleno-Zltou farbou (paskou).

Pre trafostanicu musi byt’ vyhotovena spolo¢nd uzemnovacia ststava pre zariadenia VN a NN, jej navrh
musi zohl'adiiovat’ miestne prevadzkové podmienky - hodnotu poruchového pradu distribucnej siete v
danej lokalite, spbsob prevadzkovania uzla napajacieho transformatora a miestne pddne podmienky (STN
333201, STN 33 2000-5-54, PNE 33 2000-1).

InStalacia:

Sucastou vnutornej instalacie stanice je vnitorné osvetlenie TS, pozostavajice z 2 ovalnych Ziarovkovych
svietidiel 60 W sdverovym vypinaCom osvetlenia v priestore rozvadzata VN/NN, z1 ks
svietidla v trafokomore a jednofazovej zasuvky 230 V. Obvody pre napajanie svetelnej a zasuvkovej
inStalacie su vyvedené z hlavného NN rozvadzaca cez inStalaéné isti¢e, resp. v kombinacii s pradovym
chranic¢om.

Iné zariadenia - podl'a $pecifikacie zakaznika.
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Vnatorny priestor TS je na Urovni zakladovej vane deleny na dve ¢asti: priestor pre transformator a pre
VN/NN rozvadza¢; nadzemnu ¢ast’ TS tvori jeden spolo¢ny priestor, Ktory je rovnako rozdeleny nosnymi
konstrukciami technologie a samotnou technoldgiou na dve oddelené Gasti.

Transformator:

V transfostanici je moZné S$tandardne pouZit' olejové hermetizované, alebo suché transformétory do
vykonu 630 kVA. Pre pripad tGniku oleja je stanoviste transformatora rieSené ako nepriepustna zachytna
olejova vana. Ak je transformator vybaveny podvozkom s kolieskami, je na stanovisti zaisteny proti
posunutiu. Vkladat’ a vyberat’ transformator z trafostanice je mozné pomocou Zeriavu po odobrati strechy
stanice. Max. doporucené rozmery TR (dx$xv): cca 2600x870x1800 mm (vnutorny rozmer priestoru pre
TR je dvsxv 2800x1070x2310 mm), z pohl'adu chladenia TR je mozné zvolit’ aj rozmerovo vacsi TR.
Chladenie transformatora je prirodzené. Vymena vzduchu je zabezpecena vetracimi otvormi v stene a vo
dverach trafostanice (na strane transformatora). Ochrana transformatora pred pridovym pretazenim, resp.
skratom je zabezpecCena:

a) na strane VN — poistkami alebo vypinacom s ochrannym relé

b) na strane NN —vzduchovym isticom

Rozvadzaé pre vysoké napiitie:

V trafostanici je mozné pouzit’ vsetky typy bezne vyrdbanych krytych VN rozvadzacov izolovanych
plynom SF6 (napr. GA, GA-C fy Moeller, 8DJH fy Siemens, RM6 fy Merlin Gerin,...), alebo vakuovych,
ktoré st typovo schvalené, az do Sirky cca 1600 mm (v zavislosti od pozadovanej Sirky NN rozvadzaca).
Menovity prad rozvadzacov podla typu je do 630 A, skratova odolnost’ (menovity kratkodoby vydrzny
prad 1 s) do 20 kA, na zelanie az do 25 kA. Dodanie rozvaddzata VN je mozné zdkaznikom, alebo firmou
Gréper, vratane pozinkovanej nosnej konstrukcie a vratane zariadenia na znizenie tlaku pri oblukovom
skrate vo VN rozvadzaéi, zodpovedajuicom Standardom PEHLA. Max. rozmery VN rozvadzaca pri
obvyklom rozdeleni kdblového priestoru na VN a NN ¢ast’ (§xvxh): cca 1500x1400x800 mm (oddel’ovacia
priecka medzi VN a NN rozvadzaCovou Castou stanice je v §tddiu zadavania do vyroby postvatelna,
priestor je variabilny).

Rozmery VN rozvadza¢a 8DJH-RRRT: 1360x1400x775 mm.

Rozvadzac¢ pre nizke napitie:

Rozvadza¢ NN je v panelovom vyhotoveni s krytim IP 20. V privode je vybaveny vzduchovym isti¢om v
zavislosti od vykonu transformatora, vo vyvodoch st osadené poistkové listové odpinace (8-12 vyvodov
S odpina¢mi do 400 A astavebnou Sirkou 100 mm, resp. adekvatny pocet vyvodov s odpinac¢mi do
160 A a stavebnou Sirkou 50 mm), alebo istice. Vyvodové pole je osadené poistkovymi listovymi
odpinaémi alebo istiémi s max. pripojitefnym prierezom kablov 300 mm?. Menovity prad rozvadzaca je do
1000 A, skratova odolnost’ (menovity kratkodoby vydrzny prad 1 s) do 25 kA. Rozvaddza¢ mdze okrem
toho obsahovat’ meranie spotreby elektrickej energie, obvody pre napajanie osvetlenia stanice a servisnu
zasuvku. Na privode hlavného istica mézu byt instalované uzemiovacie svorky & 25 mm, ktoré pri pouziti
uzemnovaca umoznuji zaistenie pracoviska pri pracach na NN rozvadzaéi. Max. doporuc¢ené rozmery NN
rozvadzaca (§xvxh): cca 1200x1650x400 mm (svetla Sirka priestoru pre NN rozvadza¢ je 1230 mm). Pocet
NN prechodiek: max. 12 ks.

Rozvadzace vyhovuji norme STN EN 60439-1 a tiez poziadavkadm Standardu DIN VDE 0660, ¢ast’ 500,
VDE 0100, VDE 0414, UVV.
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Kéblové prepojenia:

Obsahuji prepojenie VN rozvadza¢a s transformatorom 24 kV kablom 24-N2XSY 3x1x35 mm® a
prepojenie transformatora s NN rozvadzadom 1 kV kablami 1-NYY-O 1x150, resp. 1x240 mm? prip.
NSGAFOU (identicky s kablom CHBU), alternativne je mozné pouzit’ kable 1-NYY,

V procese vyroby sa kablové prepoje pre vysoké napitie kontroluji v kazdej etape, taktiez je mozné
vykonanie zaprotokolovanych testov TE ciastkovych vybojov na vlastnej skasobni vo firme Griper, podla
technickych noriem VDE 0434, VDE 0472. Predpisana hodnota podl'a predpisov je TE < 20pC. Skuto¢na
dosahovana hodnota je <5 pC.

Vyhotovenie:

Stanica je vyrobend podla noriem a nariadeni DIN, UVV atd., konkrétne podla doleuvedenych
normativnych standardov v ich platnom zneni:

Lahky beton - DIN 4219
Zelezobeton - DIN 1045

Smernice VDE - DIN 0141, 0101, 0100
Smernica o ochrane podzemnych vod - GwSchV

Federalna smernica o odpadoch - BimSchVv

Test na elektromagnetické Ziarenie - BimSchV ¢.26

Jednotlivé konstruk¢éné cCasti trafostanice st vyrobené z nehorlavych materialov, poziarna odolnost
stavebnej konstrukcie vyhovuje STN 73 0821 (pozadovana je trieda poziarnej odolnosti F90, dokladovana
je trieda F120).

Dodavka, montaz, vvkop pre osadenie stanice:

Kioskova transforma¢na stanica sa doddva na stavenisko zmontovana a pripravend k pripojeniu ké&blov
VN, NN a uzemnenia. Instaluje sa pomocou Zeriavu do predpripravene] stavebnej jamy so zhutnenym
a vyrovnanym povrchom podl'a projektu vyrobcu trafostanice - firmy Graper (rozmer dna vykopu:
360x210 cm, hibka vykopu: 90 cm, hriibka zhutnenej vrstvy: min. 20 cm).

6/6

TSLS TV
Sme drzZitePmi certifikatov: : ‘/‘ @ -:J;cgg-r;")



