Trafostanice / spinacie stanice GRAPER

Navod na montaz a obsluhu

1. Uvod.
Tento navod je uréeny pre pracovnikov, ktori transformaénu stanicu Graper dopravuju,
uskladfuju, montuju a zabezpecuju jej udrzbu a obsluhu.
Pri nedodrzani tohto predpisu méze dojst k jej poskodeniu, k porucham v jej ¢innosti, alebo
k ohrozeniu obsluhujucich osdb.
Transformacéna stanica pozostdva z betdnového skeletu , betdnovej strechy, dveri a vetracich
otvorov a kablovych priechodiek.
V betdnovom skelete su nainstalované technologické zariadenia (VN a NN rozvadzac,
transformator), osvetlenie, vnitorné uzemnenie a bleskozvod.

2. Doprava
Dopravu transformacdnej stanice je mozné realizovat po Zeleznici, alebo po cestnych
komunikaciach. Spbésob, podmienky a realizaciu dopravy treba urcit po vzdjomnej dohode
medzi doddvatelom a odberatelom, pri su¢asnom dodrzani dopravnych a prepravnych
predpisov.
Stanicu je mozZné prepravovat kompletne vystrojeni askompletovanu, alebo ak si to
podmienky prepravy vyZzaduju, tak osobitne skelet, strechu atechnolégiu. Kompletdz sa
potom vykond na mieste uréenia.
Pri preprave VN, NN rozvadzadov a transformatora treba dbat na to, aby sa neposkodili a aby
pri olejovom transformdtore nedoslo k Uniku oleja (rozvddzace po namontovani do TS su
pevne spojené so skeletom stanice, TR je potrebné ukotvit pomocou lan, alebo retazi). Za
bezpecnost a zaistenie nakladu pri preprave je zodpovedny prepravca.
Manipulaciou s betéonovym skeletom aso strechou mézie byt poverend len osoba,
preukazatelne vyskolena podla Vyhlasky 124/2006 Z.z. Ministerstva prace a soc. veci SR. Pri
manipulacii s beténovym skeletom a strechou treba pouZivat k tomuto Ucelu predpisané
nosné okd s prislusnou nosnostou. Zariadenie a pomdcky pouZivané pri manipulacii musia
vyhovovat podmienkam pouZitia podla noriem STN 27 0143 a STN 27 0144. Dalej je potrebné
dbat na to, aby sa pri manipulacii neposkodili kovové dvere a vetracie otvory a povrchova
Uprava skeletu a strechy. Pri si¢asnom zdvihani skeletu a strechy je potrebné okraje strechy
chrénit (napr. plastovou podlozkou, drevenym hranolom a pod.), doporucuje sa na dvihanie
pouzit miesto retazi, resp. ocelovych lan upinacie popruhy (,gurtne”). Kovové dvere je
potrebné uzamknut.
Po zdemontovani nosnych armatur a usadeni stanice je potrebné otvory so zavitom (zaliate
zavitové puzdrd) uzatvorit prislusnymi zatkami s plastickej hmoty, ktoré su stucastou dodavky.
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V pripade, Ze pocCas prepravy, alebo manipuldcii s trafostanicou, alebo prislusnou
technoldgiou doéjde kich poskodeniu, treba zistit rozsah poskodenia aformou protokolu
oznamit tuto skutoénost dodavatelovi, odberatelovi a sic¢asne podat spravu prepravcovi.

Skladovanie

V pripade, Ze transformacna stanica nie je hned po doprave na mieste kompletnd, musia sa
jej Casti uskladnit.

Betdnové Casti s osadenymi rozvadzaémi VN a NN sa musia uskladnit tak, aby nedoslo k ich
znehodnoteniu, poskodeniu, alebo odcudzeniu nepovolanymi osobami.

Miesto uskladnenia méze byt aj vonkajSie prostredie. Terén treba patricne upravit
/vodorovny s dostato¢nou nosnostou pody/ a pod dno transformacnej stanice umiestnit po
dIzke min. dva drevené hranoly. Pri uskladneni trafostanice je potrebné odstranit montazne
oka a otvory uzatvorit pastickymi zatkami. Je potrebné skontrolovat uzatvorenie kablovych
priechodiek. Chybajuce zaslepky treba doplnit.

Transformator sa skladuje bud’ priamo v transformacnej stanici, alebo v skladovom priestore
pod pristreSkom, zaisteny proti poSkodeniu, odsudzeniu, alebo posunutiu.

Pri osobitnom skladovani VN a NN rozvadzaca plati STN 357181,¢1.5.10 a STN 60439-1, ¢l.6.3.

Montaz

Priprava miesta insStalacie

Po zhodnoteni podmienok pre miesto instalacie je potrebné pripravit 16zko a upravit profil
podla prislusného vykresu k danému typu stanice. Trafostanica nie je pevne spojena so
zemou. InStaluje sa na zhutnend 20 cm hrubu vrstvu Strku o zrnitosti 16 mm, pricom
unosnost podlozia sa predpokladd min. 200 kN/m2 a stuperi zhutnenia ma byt 110-115%.
Svahovitost bo¢nych stien by mala dosahovat 45°. Odporuda sa vopred vyhotovit uzemnenie
transformadnej stanice pomocou uzemnovacej siete. Pre uzemnenie a uzemnovaciu siet
transformacnej stanice plati STN 333201 a STN 33 2000-5-54.

Upravu miesta instaldcie a monta? uzemriovacej ststavy si zabezpecuje odberatel.

Montaz trafostanice

Transformacénd stanica sa vhodnym dopravnym prostriedkom dopravi na miesto urcenia.
Pomocou vhodného zdvihacieho zariadenia /nosnost, vyloZzenie ramena/ sa osadi na vopred
predpripravené |6zko. Treba dbat na to, aby stanica bola vodorovne usadend
av poZadovanej polohe — natocenie prispsobit smeru vstupujicich kablov, resp.
pristupovym komunikaciam pre obsluhu. V pripade, Ze stanica je osadend do svahu,
doporuduje sa otodit stranu s kdblovymi prechodkami v smere od svahu. Pri manipulacii je
potrebné postupovat v sutlade s ndavodom v kapitole €. 2 — Doprava. Transformacna stanica
sa mbze osadzat plne vystrojenda so strechou, alebo samostatne skelet, technoldgia
a nakoniec strecha.

MontdZ VN a NN rozvddzaca, popripade aj transformatora, kablovych prepojov VN — TR, TR —
NN a uzemnenie sa vykondva spravidla vo vyrobnom zdvode, stcastou dodavky skeletu je
nosna konstrukcia pod VN rozvadzac, ktord zabezpecuje splnenie podmienky na odolnost
stanice na vnutorny obldkovy skrat, STN EN 62271-202. /PEHLA/. Ak tomu tak nie je, je
potrebné aby montdZ technologickych zariadeni bola vykonana v sulade snavodom na
montaz jednotlivych technologickych zariadeni a montaz vykonala osoba zaskolena na ich
montaz.
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Montaz transformatora (VN rozvadzaca) do transformacnej stanice sa robi pomocou
zdvihacieho zariadenia cez strechu. Pred demontazou strechy je potrebné uvolnit vniatorné
spojovacie skrutky. Transformator sa moze, ak to vyska transformatora dovoli, osadit do
transformacnej stanice aj s kolieskami, pod ktoré je vhodné umiestnit antivibracné podlozky.
Doporuduje sa kolieska zdemontovat a transformator usadit na podlahu TS na antivibra¢né
podlozky. Transformator sa pripoji na NN a VN rozvddzac prislusnymi kablami a kdblovymi
koncovkami resp. okami. Vyvedeny uzol transformatora na strane nn sa prepoji s uzemnenim
stanice pomocou pasika FeZn 30x4 mm, alebo Cu vodi¢a potrebného prierezu. Veko
a nadoba transformatora sa tieZ pripoja na uzemnenie.

Uzemnenie VN a NN rozvadzaca sa spravidla vykondva vo vyrobnom zavode.

Po osadeni a pripojeni transformatora sa osadi betdnova strecha. Pri osddzani strechy je
potrebné dbat na smer strechy avodiace koliky. Po osadeni strechy sa strecha pripoji
v rohoch na vnutornld uzemnovaciu sustavu skeletu / 4x ,L“ prepojovaci profil/, ktora je
zaliata v stenach TS, spojovacie profily sa oznacia zeleno-Zltou farbou, alebo samolepiacou
paskou. Toto prepojenie zabezpecuje vytvorenie , Faradayovej kliedky” stanice a umoznuje
instalovat TS aj bez vonkajsieho bleskozvodu.

Po osadeni strechy je nutné zdemontovat montazne okd a uzatvorit otvory plastikovymi
krytmi.

Ak sa pozaduje vonkajsi bleskozvod, tak sa na streche do pripraveného montaznéko otvoru
(zavitového puzdra) umiestni zberac a k zberacu sa pripoja min. dva zvody. Zvody, resp.
zavitové puzdra, zaliate v stenach TS, su spravidla nainstalované uz v montdznom zavode.
Zvody sa pripoja na vonkajsSie uzemnenie TS

Pripojenie kablov

VN a NN kable sa vtahuju do trafostanice cez VN a NN priechodky, ktoré st umiestené nad
dnom stanice pod VN a NN rozvddzacmi. Z priechodiek sa odstrania prepravné upchavky a na
kabel pred vsunutim do priechodky sa nasunu utesriovacie manzety Hauff, ktoré su sucastou
dodavky TS. ManZety sa zaskrutkuju na teleso priechodky vnitornym bajonetovym zavitom
a vonkajSou utesfiovacou skrutkou. Na konce kablov sa namontuju vhodné koncovky, resp.
oka a kdble sa pripoja do VN a NN rozvadzacov. Utesfhovacie manzZety Hauff sa teplom alebo
vytiahnutim pera zmrstia. Pri praci s utesfiovacimi manzetami je potrebné postupovat podla
priloZeného ndvodu. Len presnd montaz utesfiovacich manZiet zaruc¢i dokonalé utesnenie
kablového priestoru voci prieniku vody dnu, resp. Uniku oleja do pody v pripade poruchy
transformatora.

Neobsadené priechodky v skelete je potrebné uzavriet pribalenymi zaslepkami (Standardne
su sucastou dodavky TS avsetky kablové priechodky su uzavreté), ich montaz, resp.
demontadz sa robi jednoduchym pootocenim zaslepky pomocou 3pecidlnych éelustovych
kliesti (prip. iného obdobného nastroja) v bajonetovom zavite.

Vodi¢e PEN sa pripoja na pripojnicu PEN v spodnej Casti NN rozvadzaca. Montaz VN
koncoviek smie vykonat len zaskoleny pracovnik na dany typ. VN koncovky musia byt
schvalené pre prislusny typ VN rozvddzaca. MontaZz VN koncoviek sa vykond podla navodu
vyrobcu VN rozvadzaca a VN koncovky.
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5.

5.1.

Kontrola trafostanice po instalovani

Pri preprave a manipuldcii so stanicou mohlo déjst k jej poskodeniu, preto je potrebné:
- skontrolovat vSetky elektrické a mechanické spoje,

- skontrolovat spravnu funkciu VN rozvadzaca a jeho komletnost,

- skontrolovat spravnu funkciu hlavného nn istica,

- skontrolovat spravnu funkciu meracich obvodov /ZS1b/,

- skontrolovat stav vonkajsich dveri — funkcia uzatvéracieho zariadenia a zamky.

Uvedenie do Cinnosti

Po ukonceni vSetkych prac je potrebné transformacnu stanicu vycistit a vybavit prislusnymi
navodmi na pouZitie a ochrannymi a pracovnymi pomé&ckami.

Pred uvedenim do prevadzka je potrebné vykonat ,Prva dradnd skasku” podla vyhlasky
124/2006 Z.z. MPSV SR §11. Po uspeSnom absolvovani skusky vyda ,Opravneny organ” ( Tl
SR, TUW, EIC../ Osvedlenie o skiske avysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii
a zariadenie oznacli. Na preberacie konanie je potrebné prizvat zastupcu dodavatela,
investora a zastupcu prislusného rozvodného podniku el. energie /SSE, ZSE, VSE/. Po
uspesSnom preberacom konani sa vystavi pisomny doklad, ktory podpiSu zastupcovia
zainteresovanych organizdcii, urcia sa pripadné terminy na odstranenie zavad a nedorobkov.
Rozvodny energeticky podnik potom vystavi ,,Prevadzkové povolenie”.

Opravneny orgdn urci aj lehotu opakovanej dradnej skusky (po 10 rokoch).

Je nutna kontrola upevnenia strechy k skeletu stnice — podla bodu €. 4.2

Obsluha
Kvalifikacia obsluhy

Blokové transformacné stanice mozu obsluhovat osoby s odbornou spésobilostou podla
Vyhlasky 508/2009 Z.z. MPSV SR, § 22 t.j. samostatny elektrotechnik a jeho spdsobilost bola
overena podla § 25 a § 17 citovanej vyhlasky.

5.2 Obsluha zariadeni

Obsluha VN rozvadzaca musi byt v stlade s ndvodom na obsluhu VN rozvadzacda konkrétneho
typu a vybavenia - riadi sa sa pokynmi vyrobcu, ktoré su sucastou dodavky zariadenia.
PoZzadovana spbsobilost 0s6b: min. § 21 podla Vyhlasky MPSV SR €., 508/2009 Z.z. v platnom
zneni.

Pokyny pre obsluhu: rozvadzac je rieseny ako sluckovy (prip. koncovy) s jednym vyvodom na
transformator (,T“) a s jednym, dvomi alebo tromi privodmi (,,R“) z distribucnej siete VSD
(prevadzkovatela VN rozvodnej siete), pricom privodné polia su umiestiiované v rozvadzadi
pri ¢elnom pohlade zlava, vyvodové pole na trafo vpravo.

Privodné polia ,R“ smie obsluhovat len uréeny pracovnik VSD, a. s., vyvodovépole ,T“ smie
obsluhovat poverend osoba s vyssie uvedenou kvalifikaciou a to len so sthlasom VSD.

Miesto zapuzdreného SF6 rozvadzaca VN mozZe byt v koncove] trafostanici pouzitd VN
poistkova skrifia (napr. Driescher W12/24), ktora je v skrifovom prevedeni s krytim IP4X — po
otvoreni dveri je medzi Zivymi castami poistkového spodku a obsluhou plexisklova
odnimatelnd zabrana. VN kable sa pripdjaju vnutornymi koncovkami na spodnu cast



poistkového spodku, pod poistkoy spodok je mozné na predpripraveny nosnik instalovat
zvodice prepatia VN (napr. Raychem HDA 24N-NHM 10 kA).

Vypinanie VN privodného kabla sa vykonava na VN odpinaci napajacieho vzdusného vedenia
(na prechodovom podpernom bode), alebo v privodnej stanici pri napdajani z mestského
kablového rozvodu. Po vypnuti VN privodného vedenia a jeho uzemnenia v poistkovej skrini,
je mozné vykonat prip. vymenu VN poistky.

Manipuldciu so spinacimi prvkami VN rozvadzaca, resp. vymenu VN poistiek je mozné
vykonavat aj pri nepriaznivom pocasi (daid, sneZenie,...) pri dodriani nasledovnych
podmienok / doporuéeni:

- VN komora musi byt vypnuta a uzemnena;

- moze byt instalovana len poistka vyrobena podla IEC 282-1;

- moistku pre vlozenim do poistkovej komory utriet suchou handrou;

- mred montazou ochranného krytu poistkovej komory utriet ich povrch suchou handrou;

- doporucuje sa cinnost obsluhy (pri Ucasti minim. dvoch pracovnikov) zabezpecit pred
priamym dopadom daZdovej vody / snehu prenosnou strieskou, dazdnikom, prip.
nepremokavou plastenkou.

Samotnd pritomnost vlhkosti v poistkovej komore nema priamy vplyv na prevadzku,
bezpecnost, resp. Zivotnost rozvadzaca, postupnym odparenim vlhkosti v poistkovej komore
pri prevadzkovom zahriati poistky vsak mobzZe tlak vodnej pary spdésobit reakciu
vybavovacieho mechanizmu poistky. V uvedenom pripade po otvoreni poistkovej komory
doéjde k uvoleniu vodnych par a po naslednom vysuseni poistky a vnutornej steny komory je
mozné rozvadzacé opatovne zapnut.

V pripade havarie alebo v situdcii, bezprostredne ohrozujicej bezpelnost osdb, prip.
hroziacich $k6d na majetku, moéze pole vyvodu na transformator vypnut poverena
a preukazatelne poucena osoba, opdtovne zapnut zariadenie vSak nesmie! Manipuldciu na
elektrickom zariadeni je potrebné bez meskania ohlasit na poruchovu sluzbu prevadzkovatela
siete (VSD).

Poruchova sluzba distribucnej SPolOCNOSL: c...uveiiiiiiiiie it

Zariadenie je bezudribové, servis vykondva vyrobca alebo poverend organizacia. VSD ako
prevadzkovatel méze v pripade potreby zapinat a vypinat jednotlivé polia VN rozvadzaca,
v pripade prerusenia dodavky elektrickej energie odberatelom, je potrebné spnit prislusnu
ohlasovaciu povinnost.

V pripade Zivelnej pohromy alebo iného nebezpecenstva méze VSD vypnuté zariadenie
zabezpecit proti neopravnenej manipuldcii samostatnym zamkom!

Obsluha transformatora musi byt vsilade snavodom na obsluhu transformatora
konkrétneho typu. Ochrana pred ndhodnym dotykom Zivych ¢asti v priestore transformatora
je zabezpecend nainstalovanou drevenou zabranou, prip. nevodivou retiazkou v sulade s ¢l.
7.1.2.2 STN 33 3201, pripojenie NN kdbla na prechodky NN transformatora je zakryté
izola¢nymi krytmi Pfisterer, pripopjenie VN kdbla na prechodky VN transformatora je rieSené
izolovanymi konektormi.

Pri pracach na transformatore (oprava, Udrzba) je potrebné tranformator vypnut najskor na
sekundarnej strane hlavnym istiCom (poistkovym odpinacom), potom cervenym tlacitkom
odpinaca v poli ,, T“ VN rozvadzaca. Pri VN poistkovej skrini sa po vypnuti VN privodu vyberu
VN poistky.
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Transformator sa uvadza do prevadzky v stave naprazdno pri vypnutom hlavnom istici
(poistkovom odpinaci). Pri VN poistkovej skrini sa zalozia VN poistky, odzemni sa privodny
kabel a zapne sa odpinac privodného kabla. Po kontrole fazovych a zdruZenych napati sa
méze transformator pripnut k zatazi.

Podla triedy krytu stanice je potrebné zo strany prevadzkovatela zabezpecit, aby trvalé
zatazenie transformatora nepresiahlo 80-90% jeho menovitého vykonu!

Obsluhu NN rozvadzaca je nutné vykonavat vsulade s pristrojovym vybavenim
a vyhotovenim rozvadzaca.

V privodnej ¢asti NN rozvadzada sa nachadza privodny /hlavny isti¢/, resp. liStovy poistkovy
odpinac, pristrojové transformatory pridu a staticky kondenzator. V tejto Casti rozvadzaca
prichddza obsluha do kontaktu len s hlavnym isticom. Jeho nastavenie, obsluha a udrzba
musi byt v sulade s ndvodom na poutzivanie a Gdrzbu vypracovanym vyrobcom. Jeho obsluha
je zrejma. Vo vyvodovej Casti nn rozvadzaca sa nachadzaju vyvodové listové odpinace v max.
pocte 8 ks ato podla vyhotovenia 400 A, alebo 160 A. NN poistky v liStovych odpinacoch
musia byt dimenzované podla prudovej zataZitelnosti jednotlivych vyvodov. V jednom
lisStovom odpinaci musia byt vidy poistky s rovnakymi menovitymi hodnotami priddov (A, kA).
Obsluha spociva vo vypnuti a zapnuti liStového odpojovaca a vo vymene poistkovej vlozky.
Vypnutie sa vykona zatiahnutim rukovate smerom dolu na listovom odpinacdi. Zapnutie
zatla¢enim rukovate smerom nahor.

Manipuldcia s hlavnym istiCom, liStovymi odpinacmi je mozna len pri pouziti vhodnych
ochrannych a pracovnych pomécok.

V Casti merania vlastnej spotreby sa obvykle nachadzaju meracie pristroje, ktoré zabezpecuju
viditelné Udaje pre celkovy odber el. energie /voltmeter s prepinatom, ampérmeter EAM1/,
skusobna svorkovnica ZS1b, pripadne elektromer (dodava distribltor elektrickej energie).

Pri NN rozvadzaci sa nachadzaju ochranné a pracovné pomécky, vystrazné tabulky, popripade
nahradné diely, navody na obsluhu.

Udrzba

Udrzba rozvédzaca VN

V trafostanici sa nachdadza kompaktny bezudrzbovy rozvadzac. Jeho udrzba spociva len vo
vizudlnej kontrole rozvadzaca /pripadné poskodenie, kompletnost/ a povrchovej Cistote.
V zmysle prevadzkového poriadku prevadzkovatela VN rozvddzaca sa vykondva jeho udrzba
v zmysle ndvodu na jeho poutzitie v stanovenych lehotach.

Udrzba transformatora

Udriba sa riadi pokynmi vyrobcu daného transformdtora. Pozornost treba venovat
prudovym spojom, stavu oleja, popripade uniku oleja, jeho teplote a hlu¢nosti.

Udriba sa smie vykondvat len za vypnutého stavu transformatora ato vo VN a NN
rozvadzaci. Pocas prevadzky sa doporucuje kontrolovat aj zataZitelnost transformatora.
ZniZovanie, alebo zvySovanie napatia na strane NN transformatora sa vykondva za vypnutého
stavu prepinacom odbociek podla pokynov vyrobcu.



6.3 Udriba NN rozvadzaca
Udriba NN rozvadzada spociva v Udrzbe jednotlivych &asti nn rozvadzaca a riadi sa ndvodom
na ich udrzbu spracovanym vyrobcom. Doporucuje sa kontrolovat oteplenie prudovych
spojov. U listovych odpinadoch kontrolovat stav kontaktov a spravne zasunutie poistkovych
vloZiek. Podla prevadzkového predpisu prevadzkovatela je potrebné kontrolovat aj Cistotu
NN rozvadzaca.

6.4 Udrzba ostatnych &asti trafostanice
Vsetky spoje /elektrické vedenie, uzemnenie/ je nutné jeden krat za dva roky dotiahnut
a vycistit vSetky vnutorné priestory od nedistot. Vsetky otoéné a pohyblivé casti /zavesy,
zamky/ treba premazat. Odporicame, v pripade potreby, kazdych 8-10 rokov obnovit
vnutorné natery. VonkajSie udrzba trafostanice nie je potrebna. Vsilne znecistenom
prostredi sa odporuca aj vycistenie vetracich otvorov a vetracich otvorov na dverach.

Supis ochrannych a pracovnych pomécok

- Indikator napatia VN rozvadzaca SF6 - kazdé VN pole 1 ks

- Bezpecnostné tabulky — Vysoké napétie- Zivotu nebezpecné -2 ks
- Pozor pod napatim -2 ks
- Pozor spéatny prud -2 ks
- Pozor na zariadeni sa pracuje -1 ks
- Pozor uzemnené -1 ks
- Prvad pomoc pri Urazoch elektrickym pridom -1 ks

Jednopdlova schéma zapojenia VN a NN rozvadzaca

Telefonne Cisla : Poziarna ochrana
Policia
Zachranna sluzba

Navod na vymenu transformatora / rozvadzaca VN

V kompaktnych trafostaniciach sa transformdtor montuje a vymiena po demontazi strechy.
Postup:

1. Zaisti sa beznapatovy stav transformatora — vypne a uzemni sa VN
- Vypne sa Hlavny isti¢ NN
2. Odpojit kablové vedenie VN a NN
Odpojit uzemnenie transformatora — nadoba + veko TR / VN rozvadzacda
4. V hornych vnutornych rohoch skeletu odpoijit vodivé prepoje steny-strecha — 4x



5. Pomocou vhodnych zdvihacich ok, zdemontovat strechu.
Typ a velkost ok — priloha ¢. 1
6. Vymenit transformator / VN rozvadzac.



Priloha ¢. 1
Typ a velkost zdvihacich ok pre trafostanice Graper

Typ : PFEIFER / PHILIPP

Typ skeletu strecha teleso
MKP 800 RD 18 SL 30 (favotocivy zavit)
SKP RD 18 SL 30
GKP-S1 RD 18 SL 30
GKP-S1M RD 20 SL 30
HKP RD 18 SL 30
GBU 2000 RD 18 RD 36 / Hebekopf ,,Philipp“ (od 11/2011)
MKP 1600 RD 18 RD 36 / Hebekopf ,,Philipp“ (od 11/2011)
PKP RD 18 SL 30
Zavit
RD 16 - 16x2
RD 18 - 18x2,5
RD 20 - 20x2,5
RD 30 - 30x3,5

RD 36 - 36x4




