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KOMPAKTNI KIOSKOVA TRANSFORMACNI STANICE GRAPER
GKP-S1

Zakladni technické Udaje:

Jmenovité napéti VN: 3 AC 22 kV 50 Hz
Jmenovité napéti NN: 3/PEN AC 420/242 V 50 Hz / TN-C,
Frekvence : 50 Hz
Jmenovity vykon transformatoru: do 630 kVA
Jmenovity proud ptipojnic VN: pole kabelového ptivodu 630 A, pole vyvodu na TR 200 A
Jmenovity proud ptipojnic NN: do 1000 A
Jmenovité izola¢ni napéti VN / NN rozvadzeée: 24 kV / 1 000 V
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce VN: 16 kA / 40 KA
Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce NN: do 25 kA / do 60 kA
Kryti VN / NN rozvadéce: IP 65/ IP 20
Kryti celé stanice: IP 23D
Tiida krytu: K 20
Vngjsi rozméry (dxsxv): 3100 x 1350 x 2400 mm
Hmotnost prazdného skeletu: cca 6000 kg
Prostiedi : 3.1.1. zakladni (v prostorech kioskové TS),
4.1.1. vngjsi, obycejné (mimo prostory TS

e Expoz. tiida: pre vnitini ¢asti: XC1; pre vnéjsi ¢asti: XC4, XF1, XAL.

e Pracovni podminky:  teplota okoli 40°C <t <+40°C

. nadmorska vyska do 1 000 m n. m.
Pozn.: Pouziti trafostanice v jinych klimatickych a pracovnich podminkach je nutno konzultovat se
dodavatelem TS.

Ochrana pi‘ed irazem elektrickym proudem: CSN 33 2000-4-41)

- V normalnim provozu (zivych ¢asti): Vv soustavé VN: 4.1.1 - umisténim mimo dosahu
4.1.1 - izolovanim zivych ¢asti
4.1.1 - zbranou, krytem
v soustavé NN: 3.7.1. izolovanim zivych ¢asti
3.7.2. zébranami, nebo krytmi
3.8.5. umisténim mimo dosahu (polohou)
— pti poruse (nezivych ¢asti): v soustavé VN:4.2.5. samo¢innym odpojenim napajeni s rychlym
vypnutim v sitich IT (s nizkoimped. uzemnénym uzlem TR)
4.2.9. pospajenim — uvedenim na stejny potencial
Vv soustavé NN: 3.2. samocinym odpojenim napéjeni
3.6.1. doplnkova ochrana proudovymi chraniéi (instal. TS)
3.6.2. doplnkova ochrana — doplnkové ochranné pospojovani
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Stavebni ¢ast:

Kompaktni kioskova trafostanice svnéjsim ovladanim je feSena jako polozapusténa, S vngjSim
pudorysem 2830 x 1730 mm, celkovou vyskou 2395 mm, svétlou vyskou 2100 mm, hloubka zapusténi do
zemé 750 mm, vyskou nadzemni ¢asti 1645 mm (s rovnou stiechou). Samonosna konstrukce je standartné
vyrobena z armovaného betonu Gréaper LC 30/37 se zrnitosti 8/12. Konstrukce ocel’'ové vystuze, je tvoiena
ocelovymi prutmi a rohozemi, je vzajemné svafena a vodivé spojena a tvoii SOUCASt Spojeni, uzemnéni,
ptipadné bleskozvodu. Pro osazeni TS neni nutno budovat zaklady, postacuje pfedem vyrovnany
a zhutnény vykop. Trafostanice je typovo schvalend, zodpovida CSN EN 62271-202 a vyhovuje zkoskam
odolnosti na vnitini obloukovy zkrat /Smérnice PEHLA/.

Stavebni FeSeni tvoii kompaktni celek, ktery je zlozen s dvou monolitinich ¢asti: zakladové vany/jimky/ s
bocnimi sténami a ploché stiechy.

Zakladova vana /jimka/ a boéné stény: jsou vyrobeny jako zachytna jimka oleje, s vodunepropustného a
olejovzdorného betonu (garantovana Sifka otevieni puklin je do 0,2 mm), odolnost proti silnému
chemickému vlivu kapalin, pudy a par je v souladé se smérnici DIN. Vana/jimka/ slouzi jako z&klad pro
nezamfzajici ¢ast a na zvedani celé stanice pomoci 4 kotevnich bodu (otvory) RD 30, které jsou umistény
v spodni ¢asti (na delSich stranach) TS (viz. pohledy ,,B“, ,,D*). Stanice ma vyvedeny 2 body M12
Z bo¢nich stén pro piipojeni vnéjsiho uzemnéni. Je vtvoiena metodou tzv. zvonového liti spolo¢né s ramy
dvefi, ¢imz vzniko téleso s pozadovanymi vlastnostmi s hlediska propustnosti vody a ropnych latek.

V spodni ¢asti télesa (na strané VN, resp. NN rozvadéce) jsou uz ve vyrobé zhotoveny otvory pro vstup a
vystup kabelového vedeni VN a NN pomoci kabelovych prichodek fy Hauff ( HSI 150 D3/60, resp. HSI
90 D1/75). Po vtazeni a pfipojeni kabli se tyto utésni proti vniknuti vody systémovymi vikami
S piislusnym poétem a piamérem vstupniho hrdla (podle typu kabelu), které sa nasadzuji na prichodku s
bajonetovym uzavérem a kterého hrdlo tvoii zmrstitelnd termoobjimka. Na pfani je mozno dodat
systétmové veko shrdlem pro utésneni vstupu kablové chréani¢ky (FXKV,...) termoobjimkou, piip.
termoobjimky mohou byt nahrazeny objimkami zmrstitelnymi za studena. Neobsazené vyvody se utésiuji
uzavienym systémovym vikem s klinovym tésnenim a bajonetovym uzavérem.

Na pfani mize byt v prostoru NN rozvadéce instalovan boéni otvor pro stavebni (do¢asny) vyvod (napf.
Systém Graper, nebo Hauff-BD).

Vstupni prostor pro VN kabely (kabelovy prostor) je oddélen od prostoru VN rozvadéce plechovou deskou,
samotny rozvadé¢ je uloZen na ocelové konstrukcei, které soucasti je i konstrukce zabezpecujici ochranu
obsluhy, resp. osob pii vnitinim obloukovém skratu / CSN EN 62271-202 /

Vnitini  zdi jsou standartmé upraveny bilim omyvatelnym natérem, povrchova Uprava vnéjsich zdi je
betonova s obnazenou vyplni (vymyvany betén) se zrnitosti 8/12, jiné spisoby povrchové Upravy jsou
mozny podle prani zakaznika. /dfevo, cihla.../

Stiecha: standartné plocha stiecha se piipevituje k sténdm zevniti v 4 bodech pomoci Sroubti a piesahuje
obrys vné&jsich zdi 09 cm. Stfechu je mozo zdvednout pomoci 4 kotevnich bodu (otvort) RD 16. Pro
zvySeni ochrany betonového povrchu pted vlhkosti je horni strana stfechy doplnéna hydrofébnim
ochrannym povlakem, ktery zacpava kapilarni pory a pasobi tak proti hygroskopickym vlastnostem beténu.
Standartni povrchova tprava stiechy: beton s obnazenou vyplni (vymyvany beton), iné spiisoby povrchové
Upravy a tvar stfechy je mozny dle piani zakaznika (pohledovy betdn s neopracovanym povrchem a s natérem
dle karty barebnych odstintt RAL,...), nebo sedlova siecha.
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Dvere: standartné jsou vSechny kovové ¢asti, jako dvefe, ramy a ventilaéni ¢asti vyrobeny so Zarovo
pozinkovaného ocelového plechu tl.. 1,5 mm, se zakladnim natérem a dvéma vrstvami vrchniho natéru
v barevném odstinu RAL 7032. Dveie jsou vybaveny kovanim s plastovym krytem zamku a zaiidénim na
aretaci dvefi Vv otviené poloze pod tthlem 95°. Na uzamknuti, se pouzivaji zavazi a dvojbodové zavory v
rdmech kazdého kiidla dveti (¢tyfbodovy blokovaci systém Griper). Zamka je piispisobena na montaz
standartni profilové vlozky. Z vngjsi strany jsou na dvefich umistény vystrazné tabulky dle platnych
evropskych norem.

Na ptani je mozné dveie a ventila¢ni ¢asti vyrobit z eloxovaného hlinika a na uzamknuti je mozné pouzit

2 vlozky pro dvojité uzamknuti.

Trafostanice ma na strané¢ transformatora VN/NN standartné jednoktidlové ocelové dvefe s Uplnou
ventilaci (lamely-zaltzie Gréper s Urovni ochrany dle DIN 40 050 V2A) s vnitinim rozmérem (Svétlost)
§xv 1072 x 1072 mm, Vsechny dvete jsou vybaveny zafizenim pro aretaci oteviené polohy a kiidla dvefi
jsou propojeny s ramem médenym vodi¢em s primérem 16 mmZ,

Vypocet vétracich otvoru trafostanice : Griper GKP - S1

1. Pro olejovy transformétor 22 kV, 630 kVA Typ : BEZ TOHn 378/22, ,,BA*

- Zatizitelnost' transformatoru v letnim obdobi : 50 % az 60% jmenovitého vykonu
- Teplota vvnéjsiho vzduchu : +35 °C

- Ztraty naprazno : Po = 1,3 kW

- Ztraty nakratko :Pkn=8,4 kW

- Rozdil vysky vétracich otvora : h=1,6 m

2. Vypocet :
Ztraty naprazno : Po=1,3+ 0,13 (10%) =1,43 kW
Ztraty nakratko  : Pk =8,4 +0,84(10%) =9,24 KW

N = 315 (50%jmen.vykonu)/630(100% jmen.vykon) = 0,5
Celkové ztraty : Pz=Po +Pkn x N2=1,43 +9,24 x 0,25 = 3,74 kW

Tepelné ztraty pro vypocet chladzeni : Pch = 0,6 x Pz = 0,6 x 3,74 = 2,244 kW

Prifez vétracich otvora v m? :
- Privadécich:  Sp=0,1942 x (Pch/vh) =0,1942 x (2,244N1,6)= 0,345 m?
- Odvéadécich:  So=0,2007 x (Pch/vh)=0,2007 x (2,244/N1,6)= 0,356 m?

Vétraci otvory v trafostanici GKP su :
Piivadéci otvor : 1660 x 1340 mm? = 2,14 m? - dvefe TS
Odvadéci otvor : 1072 x 1072 mm? = 1,15 m2 - trafokobka

Vétrani: Vétraci otvory jsou vyhotoveny ve dvefich trafostanice. Velikost otvori jsou navrzena tak, aby
zabezpeCovala dostatoéné vétrani a chlazeni transformatoru. Vétraci otvory jsou vybaveny
miizkou(lamelami) s vné&jsi strany a sitkou proti vniknuti cizich téles (hmyzu) s vnitini strany.
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Uzemnéni:

Vnitini uzemnéni TS tvori:

- pFipojnice pospojovani (PP) Cu 30x4 mm se svorkama M12, kterd jsou uloZena na podpérnych
izolatorech 1 kV, kterd je piimo spojena se vsemi technologickymi prvky TS (nddoba TR, skiiné rozvadéca
VN, NN, kovové stinéni VN kabelt, ptipojnice PEN) a s jednotlivymi montovanymi ¢astmi (konstrukénimi
prvky — armovani vany /jimky/ a stfechy, ramy, dvefe, mtize, vodici ,,U“-nosnik transformatora, nosné
konstrukce rozvad&éi,...) vodi¢em Cu s Spin 30 mm? Kazdy vodi¢ uzemnéni piipojeny k PP je oznaden,

- magistrala uzemnéni je realizovana pasovym vodiéem Fe s Sy 125 mm?, ktera je soucasti armovani TS
a je zalita pfimo v obvodovych sténach a v piicce kiosku, a ktera slouzi na propojeni spole¢nych bodu
uzemnéni. Pohyblivé ¢asti dvefi jsou propojeny s piislusnym ramem médenym pasem Cu nebo zemnicim
kabelem Cu s priifezem min. 16 mmZ.

- 2 uzly p¥ivodu uzemnéni fy Hauff HDE-M12/X pro pfipojeni vn&jsiho uzemnéni (obvykle pas FezZn
30x4 mm) na piipojnici pospojovani (s vnitini strany uzla piez spojovaci $roub M12-St 37 Zn, z vné&jsi
strany uzla ptez zkusebni svorky uzemnéni SZ1, SZ2 se sroubem M12). Uzly piivodu uzemnéni jsou
obykle vyvedeny na protilehlych boénich sténach stanice.

Trafostanice v standartnim vyhotoveni nema vngjsi bleskozvod, protoze je to piizemni objekt umistovany
prevazné v blizkosti jinych vyssich objektt. Vsechny kovové armatury které jsou zabudovany v prislusném
prvku TS (stfecha, stény, mezistrop, zakladova vana) jsou svaieny do jediného celku a s pouzitim vodivych
spojt (napt. Cu pasy 35 mm?) se spojuji hotové prvky armatiry navzajem, takze tvoii Faradayovu klec a
po montazi stiechy jsou kompletné propojena na uzemnéni. V piipadé prani zakaznika je mozné
trafostanici vybavit vn&jsim bleskozvodem s jednim sbéra¢em a dvéma svody piipojenymi na spolo¢né
uzemnéni TS pies zkusebni svorky v zmysle platnych CSN.

Pro trafostanici musi byt vyhotovena spole¢na uzemtiovaci soustava pro zafizeni VN a NN, jeji navrh musi
byt v souladé s mistnimi provoznimi podminkami - hodnotu poruchového proudu distribuéi sité v danné
lokalit€, spusob provozu uzla napajeciho transforméatora a mistni pidni podminky.

Instalace:

Soucasti vnitini instalace stanice je vnitini osvétleni TS, sestavajici s ovalnych zarovkovych svitidel 60 W
s dvefovym vypinacem osvétleni v prostoru rozvadéce vysokého a nizkého napéti a trafokomory.

Obvody pro napdjeni svételné a zdsuvkové instalace jsou vyvedeny shlavniho NN rozvadéce piez
instala¢ni jistice, resp. v kombinaci s proudovym chrani¢em.

Jiné zatizeni - dle specifikace zakaznika.

Vnitfni prostor TS je na Urovni zakladové vany rozdélen na tii ¢asti: prostor pro transformator, prostor
pro VN rozvadéé, postor pro NN rozvadé¢, nadzemni ¢ast’ TS tvoii jeden spoleény prostor, rozdeleny
nosnimi konstrukcemi technoldgie a samotnou technoldgii na ti oddelené ¢asti

Transformator:

V transfostanici se daji pouzit standartni olejové hermetizované, nebo suché transformatory do vykonu

630 kVA, které jsou ulozeny na ,tlumi¢ech* vibraci systému Graper. Pro piipad uniku oleje je stanovisté
transformatoru feseno jako nepropusna zachytna olejova vana /jimka/. Jestlize je transformator vybaven
podvozkem s koleckama, je na stanovisti zajistén proti posuvu. Vkladat a vybirat transforméator ze
trafostanice Ize pomoci jefabu po demontazi stiechy stanice.

Max. rozmery TR (dx$xv): cca 1500 x 900 x 1800 mm.
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Chlazeni transformatoru je pfirozené. Vyména vzduchu je zabezpecena vétracimi otvory ve dvetich
trafostanice (na strane transformatora) .Ochrana transformatora pted proudovym pftetizenim, resp. skratem
je zabezpecena:

a) na strane VN — poistkami IEC 60 281-1,

b) na strane NN —vzduchovym jisti¢em s elektronickou spousti.

Rozvadéd pro vysoké napéti:

V trafostanici je mozno pouZzit vViechny typy béZzné vyrabénych kovové krytych VN rozvadéci izolovanych
plynem SF6 (napt. GA, GA-C fy Moeller, 8DJH, 8DJ20 fy Siemens, RM6 fy Merlin Gerin,...), nebo
vakuovych, které jsou typovo schvaleny, do siiky 4 poli, napi. typ 8DJ20 fy Siemens v¢etné pozinkované
nosné konstrukce a vcetné zafizeni na snizeni tlaku pri obloukovém zkratu vné VN rozvadéce,
zodpovidajiciho CSN EN 62271-200. Max. rozméry VN rozvsdéée (xvxh): 1400 x 1400 x 900 mm.

e Jmenovity proud ptipojnic - pole kablového piivodu 630 A

- pole vyvodu na TR 200 A

e Jmenovity kratkodoby proud rozvadéce: 16 kA

e Menovity dynamicky proud rozvadéce : 40 kKA

o Kryti: IP 65

Rozvadéé pro nizké napéti:

Rozvadéé NN je v panelovém vyhotoveni s krytim IP 20. V piivodé je vybaven vzduchovym jisticem v
zavislosti od vykonu transformatora, ve vyvodech jsou osazeny poistkové listové odpinace (max.16 vyvoda
sodpina¢i do 400 A astavebnou S$itkou 100 mm, resp. adekvatni pocet vyvodi s odpinaci do
160 A a stavebnou §itkou 50 mm), nebo jisti¢e s max. piipojitelnym prifezem kabeli 300 mm? Jmenovity
proud rozvadéce je do 1000 A, zkratova odolnost (jmenovity kratkodoby vydrzny proud 1 s) do 25 KA.
Rozvadé¢ mize krom toho obsahovat méfeni spotieby elektrické energie, obvody pro napéjeni osvétleni
stanice a servisni zasuvku. Na piivodé hlavného jistice mohou byt uzemnovaci svorky (,,kulové ¢epy*) &
25 mm, které prostiednictvim uzemnovace (zkratovaci souprava) umoziuji zajisteni pracoviste pii pracich
na NN rozvadéci. Max. rozméry NN rozvadéce ($xhxv): 1600 x 1400 x 400 mm.

Pozn.: Pocet vyvodi NN je omezen naroky zakaznika na vybavu NN rozvadéce d’al$imi piistroji, jako je
napf. méfani a pod.

Rozvadége vyhovuji normé CSN EN 60439-1 a pozadavkum standardu DIN VDE 0660, ¢ast 500, VDE
0100, VDE 0414, UVV.

Rozte¢ pripojnic je 185 mm. Rozvadé¢ obsahuje obvody pro napajeni osvétleni stanice a servisni zasuvku.

Kabelové pFipojeni:
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Obsahuiji propojeni VN rozvadé&e s transformatorem 24 kV jednozilovymi kabely 24-N2XSY 1x35 mm?® a
propojeni transforméatora s NN rozvadétem 1 KV jednozilovymi kabely 1-NSGAFOU 1x150 mm?
(identicky s kabelem CHBU).

V procese vyroby se kabelové propoje pro vysoké napéti kontroluji v kazdé etapé, taky je mozné vykonani
zaprotokolovanych testi TE ¢asteénych vyboja ve vlasni zkusebni ve firmé Griper, dle technickych norem
VDE 0434, VDE 0472. Piedepsana hodnota dle ptedpisu je TE < 20pC.

Skute¢na dosahovana hodnota je <5 pC.

Vyhotoveni:

Stanice je vyrobena dle platnych norem anatizeni CSN EN, DIN, UVV atd., konkrétné dle niZe
uvedenych normativnich standardd Vv jejich platném znéni:

Lehky beton - DIN 4219
Zelezobetén - DIN 1045

Smérnice VDE - DIN 0141, 0101, 0100
Smernice 0 ochrané podzemnich vod - GwSchVv

Federalni smérnice o odpadech - BimSchv

Test na elektromagnetické zareni - BimSchV ¢.26

Jednotlivé konstrukéné ¢asti trafostanice jsou vyrobena s nehoilavych materialt, pozarni odolnost stavebni
konstrukce vyhovuje platnym normam / CSN 73 0821 (pozadovana je tfida pozarni odolnosti F90,
dokladovana je ttida F120).

Dodavka, montaZ, vvkop pro osazeni stanice:

Kioskova transforma¢na stanice se dodava na staveniS§t¢ zmontovana a pfipravena k ptipojeni kabeld
VN, NN a uzemnéni. Instaluje se pomoci jefabu do ptedem piipravené stavebni jamy se zhutnenym
a vyrovnanym povrchem dle projektu vyrobce trafostanice - firmy Gréaper.

Rozmér dna vykopu: 343 x 233 ¢cm, hloubka vykopu: 95cm, tloust'’ka zhutnené vrstvy: min. 20 cm.

Pohledy:
P )
i
Iy
&
Pohlad A Pohlad B Pohlad € Pohlad D
(strana TR) (strana NN rozvadéce) (strana VN rozv.)
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Kompaktni kioskova transformaéni stanice GRAPER GKP-S1

PozdlZny rez A.-A.

Priecny rez B.-B.

ey

Pohlad A

1
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Pohlad C

¥

Pohlad B
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Zakladni technické parametry :

e Jmenovité napéti VN: 3 AC 22 kV 50 Hz
e Jmenovité napéti NN: 3/PEN AC 420/242 V 50 Hz / TN-C,
e Frekvence: 50 Hz
o Jmenovity vykon transformatoru: do 630 kVA
e Jmenovity proudu piipojnic VN: pole kabelového privodu 630 A, pole vyvodu na TR
200 A
e Jmenovity prou pripojnic NN: do 1 000 A
e Jmenovity izola¢ni napéti VN / NN rozvadéce: 24 kV /1000 V
e Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce VN: 16 kA / 40 kA
o Jmenovity kratkodoby / dynamicky proud rozvadéce NN: do 25 kA / do 60 kA
e Kryti VN /NN rozvadéce: IP 65/ IP 20
o Kiryti celé stanice: IP 23D
e Trida krytu: K20
e Voéjsi rozméry (dxsxv): 3100 x 1350 x 2400 mm
« Hmotnost prazdného skeletu: cca 6000 kg
e Prostredi:
o 3.1.1. zakladni (v prostorech kioskové TS),
o 4.1.1. vnéjsi, obycejné - mimo prostory TS
o Expoz. tfida:
o pre vnitini ¢asti: XC1;
o pre vnéjsi ¢asti: XC4, XF1, XAl.
e Pracovni podminky:
o teplota okoli —40°C <t <+ 40°C
o nadmorska vySka do 1 000 m n. m.

Pozn.: Pouziti trafostanice v jinych klimatickych a pracovnich podminkach je nutno konzultovat se dodavatelem TS.
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Na b il adk variante hadz: z
toho, 2a zomina Jo utlatena pripustrou silou 200kNm’. Upravana poda
i P o P antzena uroven ubltého pleskoveho podklad
b podienly 1ot e S oLy ko o velkoplond pokladanie dizthy.
Legenda

Micrka: 1:50, 1: 100
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